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Revisiones y trabajos originales

EQUINIDOS DELAPTIENSE DELMAESTRAZGOY ZONAS

LIMITROFES

Manuel Saura Vilar*
Juan Antonio Garcia Vives**

ABSTRACT

A description of echinoderm fossils
represented in the Maestrazgo and other nearby
zones has beendove. The arealocated in Teruel and
Castellén Provinces (Spain), corresponding to the
Iberian Domain and has been date as Aptian (Lower
Cretaceous). This work increases the knowledge of
this particular fossil group of invertebrates, which
is poorly figured.

Key words: Echinoderm, Maestrazgo, Teruel
and Castellon, Iberian Domain, Lower Cretaceous,
Aptian.

RESUMEN

Se describe la representacion faunistica de los
equinodermos fosiles de la zona del Maestrazgo y
sus alrededores, comprendiendo las provincias de
Teruel y Castellon, correspondientes al dominio
Ibérico. Se aborda en exclusiva el tramo medio y
superior del Cretacico inferior, centrandonos en el
Aptiense. Con este trabajo solo pretendemos con-
tribuir al mejor conocimiento de este grupo fésil del
que tan poco se ha descrito figuradamente hasta
ahora.

Palabras clave: Equinodermos, Maestrazgo,
Teruel, Castellon, Dominio Ibérico, Creticico Infe-
rior, Aptiense.

OBJETIVOS Y RESULTADOS

El presente estudio muestra una recopila-
cion faunistica de los equinidos fosiles de la zona
del Maestrazgo y sus alrededores, comprendiendo
las provincias de Teruel y Castellon. Es dificil para
nosotros determinar las especies estudiadas debi-
do a la falta de bibliografia referida a ésta zona,

*San Elias 17, 1% 12.200 - Onda (Castcllon)
**Pl, de la Masica 3. 12 200 - Onda (Castcllén)
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pues la mayoria de los autores sc han limitado a
realizar un estudio geolégico y paleontolégico
muy generalizado, solo mostrando ocasionalmen-
te algunos erizos mas caracteristicos.

La fauna de equinidos de la zona de Morella
es muy rica tanto en cantidad como en variedad de
especies, pudiéndose diferenciar varias especies
dentro de algunos géneros, como es el caso de
Heteraster, Toxaster, Tetragramma, etc.

En el Maestrazgo los equinidos que apare-
cenenel Aptiense no son los unicos que se pueden
encontrar, en Mosqueruela predomina el
Cenomaniense aflorante en forma de margas con
orbitolinas en donde hemos podido conseguir al-
gun ejemplar de Salenia personata, aunque no
hemos podido localizar Catopygus columbarius
referido por Lucas Mallada en su “Sinopsis de los
fosiles de Esparia™.

En este trabajo mostraremos fotografias ori-
ginales de los ejemplares pertenccientes a las
colecciones particulares de los autores, indicando
la posicion estratigrafica donde se encuentran y el
lugar donde nosotros los hemos localizado, y
afadiremos una breve descripcion de sus caracte-
risticas siguiendo en todo lo posible la nomencla-
tura y clasificacion adoptada por Raymond C.
Moore, “Treatisse on Invertebrate Paleontology™,
1966.

Con posterioridad a la finalizacion de este
estudio hemos podido localizar algunos ejempla-
res que serdn incluidos en una futura revision,
entre los cuales podemos citar: Holaster prestensis,
Phyllobrissus kiliani, etc.

HISTORIA

El Cretéacico del Maestrazgo ha sido objeto
de numerosos trabajos por parte de ge6logos na-
cionales y extranjeros desde principios del siglo
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XIX. El primero al que debemos referirnosesa D.
Antonio Joseph Cavanilles, naturalista y observa-
dor valenciano, quien en 1795 escribio su obra
“QObservaciones sobre la Historia Natural del Rei-
no de Valencia” donde dio a conocer las primeras
noticias sobre el terreno Cretacico. Dicho autor
obtuvo personalmente gran niimero de {osiles, los
cuales presentd en su libro, siendo uno de los
primeros que haciareferencia alaciencia geologica.

En 1868 Coquand realizoun estudiosobrela
geologia de la formacion Cretacica de la provincia
de Teruel y el Maestrazgo.

El primer gedlogo espaiiol que estudio la
zona fue Botella, quien entre 1854 y 1884 dio a
conocer sus investigaciones sobre “la fauna mari-
na de los antiguos mares de Espaiia” y sobre “la
geologia de las Provincias de Castellon y Valen-
cia”.

En 1859 Vilanova y Piera publicé su libro
“Memoria geognostico-agricola de la provincia
de Castellon™ el cual se puede tomar como uno de
los puntos de partida para el conocimiento de la
comarca, tratando la petrografia, la tectonica y la
paleontologia, y descubriendo numerosos yaci-
mientos de fosiles sefialo la existencia del
Neocomiense y el Aptiense en localidades proxi-
mas a Morella. En este libro, Vilanova hizo refe-
rencia a D. Nicolas Ferre Julve, natural de Jéricay
profesor de la Facultad de Medicina de Valencia,
el cual era un gran aficionado a la paleontologia;
ademas descubrio los primeros restos atribuidos a
“reptiles gigantescos” en la colina denominada
Benigania, proxima a Morella.

Especial atencion merece Landerer por 10-
dos sus trabajos referentes al Maestrazgo, ponien-
do especial atencion al Urgo-Aptiense, que com-
prende desde el Barremiense hasta el Gargasiense.
Paratodos estos pisos propuso la denominacion de
Tenéncico, debido a que en la comarca de la
Tinenza de Benifasa es donde aparece con sus
caracteristicas mas acusadas.

GARGASIENSE | Calizas con loucasias
3 g SUP. _
. D Margas con plicalulas
T o
! U
5 li Calizas y imargocalizas
S E
E N .
S INF Capas rojas de Morella
£ .

Fig. 1: Distribucion delos pisos de lazonade Morellasegiin
1GMIL.
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Esta peticion la realizo Landerer en el aio
1874 con poco éxito, aunque diversos autores
consideran esta denominacion como un sinénimo
de aquellos pisos.

Mas recientemente, Canerot (1974) realizo
un estudio meliculoso de toda la comarca, deter-
minando las facies y analizando las columnas
estratigraficas piso a piso, reconstruyendo la
paleogeografia del Cretacico del Maestrago, dife-
renciando distintos niveles calizos y determinan-
do estratos mal clasificados.

Aunque no fuera un estudioso del tema hay
que hacer mencion especial a un aficionado
morellano, D. Luis Milian, quien, gracias a su
dedicacion a larecoleccion de fosiles de las proxi-
midades de Morella, prestounainestimable ayuda
a los geologos que acudieron a Morella, quienes
demostrando su agradecimiento le dedicaron el
nombre de unaespecie, el braquidpodo caracteris-
tico de esta zona denominado Burrirhynuchia
miliani Bataller, 1947,

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

Tectonicamente la zona del Maestrazgo y
sus alrededores corresponde integramente al Do-
minio Ibérico. Tratarde sintetizarel estudiode una
etapa sedimentaria tan amplia no es tarea sencilla
por ello solo abordaremos en este estudio el tramo
medio y superior del Cretacico inferior, centran-
donos exclusivamente en el Aptiense.

El Aptiense de la zona del Maestrazgo sc
encuentra bien representado, apareciendo todos
los pisos estratigraficos, desde las capas rojas de
Morella del Bedouliense inferior hasta las calizas
con toucasias del Gargasiense.

La distribucion estratigrafica del Aptiense
se puede observar en el grafico siguiente:

Durante ¢l Barremiense la mayor parte del
territorio se encontraba sumergido bajo las aguas
del mar, estando la costa en la zona Oeste del
Maestrazgo. Al inicio del Bedouliense el mar
retrocede, formandose asi lascapasrojas de Morella
donde se pueden encontrar gran cantidad de restos
de dinosaurios.

Después comicnza la sedimentacion, con
una transgresion durante el Bedouliense inferior,
formando un depdsito de calizas neriticas debido
a la agitacion del mar en algunos puntos de la
region. Concretamente, en Morella, se puedeapre-
ciarjustoencimadelascapasrojas, conun espesor



MEDIOS SEDIMENTARIOS
REGRES. TRANSGRES.

CENOMANIENSE Calizas y margas
VRACONIENSE de %
ALBIENSE Mosqueruela gl
Areniscas del
Maestrazgo
CLASAYESIENSE
Calizas de Benasal
GARGASIENSE Calizas de Villarrolla

de los Pinares

Margas de Forcall
BEDOULIENSE  Capas rojas de Marella

Calizas y margas
de Chert
Arcillas de Morella
BARREMIENSE
Margas de Cervera
el Maestre

Calizas y margas de
Ares del Maestre

Margas de Mirambel

HAUTERIVIENSE

Calizas y margas del

VALANGINIENSE Mas de Querol

Calizas de
Vallibona

{
s
N

Fig. 2: Unidades litoestratigraficas y ciclos sedimentarios
del Maestrazgo (segun Canerot, 1982),
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considerable, las margocalizas que son muy ricas
en fauna equinida, siendo la especie predominante
Heteraster oblongus.

A finales del Bedouliense, y debido a la
emersion del fondo marino y la formacion de
arrecifes, se transformo esa costa en un mar cerra-
do donde predominaban las aguas tranquilas y
poco profundas con escasas variaciones de
salinidad, creando un habitat favorable para el
desarrollo de la fauna de equinidos, dando lugar
tras la sedimentacion, a las margas con plicétulas
que indican los periodos de menor energia.

Al final del Aptiense concluyd la regresion
del mar y comenzd en los primeros pisos del
Cretacico superior, una importante transgresion
que haria emerger la mayor parte de estos terrenos.
Por este motivo podemos encontrar en la zona de
Cantavieja y Mosqueruela una rica fauna marina
del Cenomaniense con predominio de colonias de
rudistas, pudiendo encontrarse ocasionalmente
algun ejemplar de equinido.
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1. Morella

2. Foreall

3. Luco de Borddn

4. Villarroya do los
Pinaras

[] crevAcico sue. CUATERNARIO

[] crevaciconr.

Fig. 3: Mapa regional.
DESCRIPCION DE LOS YACIMIENTOS

La zonamas al sur de la region estudiada por
nosotros €s Onda, ubicada en la comarca de la
Plana, a pocos kilometros de Castellon, donde se
puede encontrar bien representado el Aptiense con
su fauna variada de equinidos y cuenta con cuatro
yacimientos diferenciados en los alrededores del
pantano del Sichar.

En el primero aparecen radiolas de
Goniopygus sp y s6lo hemos encontrado un ejem-
plarde Cidaris pyrenaica con el caparazén incom-
pleto, en el segundo yacimiento se pueden encon-
trar radiolas de Cidaris sp y placas sueltas
intercaldndose ocasionalmente algun Toxaster sp.

En el tercero, situado en los lindes del pan-
tano, aparece una gran cantidad de fauna, pero
desgraciadamente aqui predominan las calizas
sobre las margas por lo que la preservacion de los
ejemplares encontrados no es tan buena como en
los otros yacimientos. Entre la variedad que se
puede encontrar aqui estan entre otros, los géneros
Discoides, Goniopygus, Orthopsis, Salenia,
Pygaulus, Tetragramma, Toxaster, Heteraster,
etc. A pocos kilometros, situado junto al pantano
de Maria Cristina, se encuentra el cuatro yaci-
miento, donde aparecen los géneros Discoides y
Salenia de un tamafio muy reducido, los mayores
apenas miden 5 milimetros de diametro.

Mas al norte hemos estudiado las localida-
desde Morella, Forcall y Villarroya de los Pinares,
donde conjuntamente aparece la mayor cantidad
de material del presente trabajo. La preservacion
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de los ejemplares de esta zona es, con mucha
diferencia, la mejor de toda la region, debido a la
gran cantidad de margas, con orbitolinas o con
plicatulas del Aptiense. Gracias a la cantidad con
la que aparecen algunos géneros es mas facil
conseguir buenos ejemplares.

Al oeste se encuentra Villarroya de los Pina-
res, ya en la provincia de Teruel, en donde son
famosas las calizas con toucasias del Gargasiense.
Estas calizas aparecen en una gran extension,
pudiéndose observar en algunos puntos, por deba-
jo de estas calizas, las margas tipicas del
Bedouliense. En estas margas se puede encontrar
una variedad de equinidos no muy numerosa.
Entre las especies de erizos encontrados en esta
zona se puede destacar Tetragramma dubium, de

PANTANO DEL

1. ONDA-1 (Mas de Pero)

2. ONDA-2 (Rogall de I'avellar)
3. ONDA-3 (Campiilo)

4. ONDA-4 (Pedrissotes)

Fig. 4: Mapa de los alrededores de Onda.

CRETACICO INF.

FORCALL

1. MORELLA-1 (Cap do Viftot)
2. FORCALL-1 (La Garrumba)
3. FORCALL-2 (La Grahana)
4. FORCALL3

[:] CRETACICO INF.

JURASICO

Fig. 5: Mapa de Morella y Forcall.

T T

VILLARROYA DE
. LOS PINARES

2

Je

1. VILLARROYA-1
2. VILLARRQYA-2
3. VILLARROYA-3

E:] BEDGULIENSE

D GARGASIENSE

D ALBIENSE

Fig. 6: Mapa de Villarroya de los Pinares.

CLASE SUBCLASE

SUPERORDEN ORDEN

ECHINOIDEA PERISCHOECHINOIDEA

INCIERTA CIDAROIDA

EUECHINOIDEA

DIADEMATACEA PYGASTEROIDA

INCIERTA ORTHOPSIDA
GNATHOSTOMATA HOLECTYPOIDA

CASSIDULOIDA
ATELOSTOMATA

SPATANGOIDA

ARBACIOIDA

SALENIOIDA
ECHINACEA

HEMICIDAROIDA

PHYMOSOMATOIDA

Fig. 7: Clasificacion de los equinidos representados.
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un yacimicnto donde se han podido conseguir
algunos cjemplares completos y en buen estado.

En las proximidades de este yacimiento sc¢
ha podido encontrar una variedad, entre otros, de
Toxaster diferente a la que aparece cn el resto de
la region. Las diferencias que se pueden observar
en estos cjemplares radican en el contorno del
caparazon, siendo éstos mas anchos en la parte
posterior y con el sistema apical mas retrasado.
También se han encontrado algunos ¢jemplares de
Phyllobrissus y un caparazéon incompleto de
Cidaris.

|
Especie Hoja 519 Hoja 543 |
Coenholectypus similis + r
Conulus castaneus I
Heteraster oblongus
Heteraster peroni [
Heteraster subquadratus
. Holaster sp. +
Pliotoxaster sp. i

+
+ +
+
+

:

| Pseudocidaris clunifera  +
Pyrina pygosa + |
Tetragramma almerai + '
Toxaster collegnoi +

! Trochotiara trigeri + l‘

: Tyvpocidaris sp. + E

Fig. 8: Especics descritas en las Memorias del Mapa
Geologico de Espaiia, hoja de Aguaviva (n® 519) y hoja de
Villarluengo (n® 543).

TRANSICION
IBERICA-CATALANIDE

DOMINIO
IBERICO

TRANSICION
IBERICA-BETICA

DOMINIO BETICO

//

PLATAFORVA DF
PENACOLCSA

LYVBRAL DE
JAVALAMBRE

LWSRAL
SSPALAN

CQO+C Or
ALBACE TE

SLATAFO=VA CITRADS TCA

Fig. 10: Accidentes palcograficos durante ¢l Cretacico infe-
rior.
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Fig. 11: Dominios tectonicos.

Clase ECHINOIDEA Leske, 1778
Subclase PERISCHOECHINOIDEA M Coy, 1849
Orden CIDAROIDA Claus, 1880
Subclase EUECHINOIDEA Bronn. 1860
Superorden DIADEMATACEA Duncan, 1889
Orden PYGASTEROIDA Durham v Mclville, 1937
i Superorden ECHINACEA Claus. 1876
Orden SALENIOIDA Delage v Hérouard, 1903 ‘
Orden HEMICIDAROIDA Beurlen, 1937 |
Orden PHYMOSOMATOIDA Mortensen, 1904 ‘
Orden ARBACIOIDA Gregory, 1900 l
Superorden GNATOSTOMATA Ziuel, 1879 i
|
|

Orden HOLECTYPOIDA Duncan, 1889

Supcrorden INCERTA (ECHINALEA/DIADEMATACEA)
Orden ORTHOPSIDA Mortensen, 1942

Supcerorden ATELOSTOMATA Zittel, 1879
Orden CASSIDULOIDA Claus, 1880
Orden HOLASTEROIDA Durham y Melville, 1957
Orden SPATANGOIDA Claus. 1876

Fig. 12: Descripcion sistemdtica segin Moore (1966).
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| Especic Onda Morclla Forcall Fredes
i

I Bothriopygus royoi +

Cidaris pyrenaica +

Codechinus rotundus +

Codiopsis lorini +
Coenholectypus similis +

Diplocidaris hispanicus

Discoidea conica + + +
Goniopygus sp. + +
Hemidiadema rugosum +
Heteraster oblongus +

Heteraster sp. +

Holaster sp. +

Hyposalenia sp. +

Orthopsis sp. + +

Phyllorbrissus excentricus

Phymechinus sp. +
Polydiadema gurgitis
Pseudopyrina pygea

Pygaster sp.

Pygaulus cf. Desmoulinsi
Pyganlus cf. ovatus +
Pyvrina cilindrica

Pyrina incisa

Pyrina pygea

Sulenia presiensis +
Salenia grasi

Tetragramma malbosi +
Tetragramma almerai
Tetragramma dubium

4+ + okt
+

Toxaster collegnoi +
Toxaster gibbus +
Toxaster sp. + +

Trochotiara trigeri

| intcrambulacrales estan for-

~ 71 '
]éuocr(;:: Villarroya *madas por dos filas de gran-
. des tubérculos con los
mamelones amplios y per-
forados, pero sin mostrar
estrias cn ¢l cono.
+ Las radiolas son grandes
y cilindricas, ligcramente
estilizadas y mostrando es-
trias longitudinales separa-
das por surcos en su superfi-
+ cie.

LOCALIZACION

EnOndahemos encontra-
+ do un yacimiento bastantc
rico enradiolas y placas suel-
tas pertenecientes a esta es-
pecic, (Lam I, fig. 1), sin
embargo solo hemos podido
N encontrar un cjemplar com-
+ plcto de caparazon pequeiio
y un poco deteriorado.
+ En la misma lamina mos-
tramos un ejemplar de
Cidaris pyrenaica, (Lam. I,
fig. 2). También se puede
+ cncontrar en Onda gran va-
+ riedad de radiolas del géne-

Fig. 9: Especics descritas por yacimicntos.

DESCRIPCION SISTEMATICA

Clase ECHINOIDEA Leske, 1778.

Subclase PERISCHOECHINOIDEA M’Coy,
1849.

Orden CIDAROIDA Claus, 1880.

Familia CIDARIDAE Gray, 1825.

Subfamilia CIDARINAE Gray, 1825.

Genero Cidaris Leske, 1778.

Cidaris pyrenaica Cotteau, 1862.

Lam. I, figs. 1,2y 3.

DESCRIPCION

Caparazon de forma circular y ancho, lige-
ramente aplastado, de tamaiio normalmente gran-
de, (56 mm de diametro y 37 mm de altura). Las
zonas poriferas se encuentran ligeramente depri-
midas siendo estrechas y onduladas. Las placas
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ro Cidaris.

Posicion estratigrafica;
APTIENSE.

Distribucion: Onda, Villarroya dc los Pinares.

Superorden DIADEMATACEA Duncan, 1889.

Orden PYGASTEROIDA Durham & Melville,
1957.

Familia PYGASTERIDAE Lambert, 1900.

Genero Pygaster Agassiz, 1836.

Pygaster truncatus Agassiz.

Lam. I, figs. 4,5y 6.

DESCRIPCION

Caparazon de tamaiio mediano y de forma
pentagonal muy achatado, aunque el ejemplar
estudiado es mas ancho que largo, de 18 mm de
longitud, 22 mm de anchura y 10 mm de alto. El
sistema apical esta en contacto con el periprocto,
siendo éste muy alargado y llegando casi hasta el
ambito del caparazon.
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El ambulacro esta formado por dos hileras
de tubérculos pequeiios y numerosos. El
interambulacro dispone de dos hileras de tubércu-
los primarios y otras dos de secundarios, encon-
traindose estos algo mas separados que los del
ambulacro.

LOCALIZACION

Este equinido es uno de los mas raros de toda
la zona del Maestrazgo, siendo el ejemplar foto-
grafiado el unico ejemplar que hemos podido
encontrar en Morella, no habiendo sido descrito
por ningin autor anteriormente.
Posicion estratigrafica; BEDOULIENSE.
Distribucion: Morella.

Superorden ECHINACEA Claus, 1876.

Orden SALENIOIDA Delage & Herouard, 1903.
Familia SALENIIDAE Agassiz, 1838.
Subfamilia SALENIINAE Agassiz, 1838.
Genero Salenia Gray, 1835.

Salenia prestensis Desor, 1856.

Lam. I, fig. 12.

DESCRIPCION

Caparazon hemisférico de tamafio normal-
mente pequeno. El ejemplar estudiado tiene unas
medidas de 10 mm de diametro y 6 mm de altura.
Los ambulacros constan de dos pares de poros
entre los cuales se encuentran dos lineas de tubér-
culos principales. El interambulacro esta formado
por un gran tubérculo primario, conico, que sobre-
sale de la placa y esta bordeado por una linea de
tubérculos secundarios.

El sistema apical es endociclico, con una
placa central limitada anteriormente al periprocto,
que se encuentra desplazado ligeramente hacia
atras.

LOCALIZACION

Hemos podido recolectar pocos ejemplares
pues se encuentran diseminados, junto con otro
tipo de erizos mas abundantes, aunque estos
equinidos vivianen colonias no hemos encontrado
la caliza madre donde apareceria una mayor can-
tidad de ejemplares. Los especimenes que dispo-
nemos han sido encontrados en diferentes yaci-
mientos y son de tamaiio variable seguin la zona de
hallazgo.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Onda, Morella, Forcall.
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Salenia grasi Cotteau, 1861.
Lam. I, fig. 10y 1.

DESCRIPCION

Caparazon hemisférico, algo achatado, de
pequeiias dimensiones, (8 mm de diametroy 4 mm
de altura). Ambulacro bigeminado, conuna filade
tubérculos primarios y dos pares de poros en cada
placa; la zona porifera es lineal.

Los interambulacros estin formados por
tubérculos largos y crenulados. Sistema apical
muy estriado y con las placas de gran tamaiio con
respecto al caparazoén, las placas bordean el
ambulacro rodeandolo.

Las caracteristicas del sistema apical son
parecidas a las de Salenia prestensis.

LOCALIZACION

Los ejemplares de que disponemos han sido
encontrados todos en el yacimiento de Cap de
Viiet. Hemos buscado esta especie en diferentes
puntos de Morella sin éxito.
Posicion estratigrafica: BEDOULIENSE.
Distribucién: Morella.

Subfamilia HYPOSALENIINAE Mortensen,
1934.

Género Hyposalenia Desor, 1856.

Hyposalenia studeri Cotteau, 1861.

Lam.1, 7,8y 0.

DESCRIPCION

Los ejemplares que disponemos tienen unas
medidas de 16 mm de diametro y 10 mm de alto.
Su caparazon es hemisférico y tiene las mismas
caracteristicas que Salenia prestensis pero con un
tamarno mayor.

H. studerisediferenciade S. prestensis enel
periprocto, que se encuentra desplazado. Si traza-
mos una linea entrc el ambulacro anterior al
periprocto y el interambulacro opuesto, veremos
como en S. Prestensis atraviesa el periprocto por
el centro, mientras que en H. Studeri, éste queda
desplazado a la derecha.

LOCALIZACION
Aunque ésta especie sea una de las mas
citadas en Morella, s6lo hemos podido encontrar
un ejemplar en el yacimiento de Cap de Viiiet y
otro en el Pantano del Sichar en Onda.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Cidaris



Distribucion: Morella, Onda.

Orden HEMICIDAROIDA Beurlen, 1937.

Familia PSEUDODIADEMATIDAE Pomel,
1883.

Genero Tetragramma Agassiz, 1840.

Tetragramma malbosi Agassiz.

Lam. I, fig. 13 y 14.

DESCRIPCION

Caparazon de forma circular o ligeramente
pentagonal, muy achatado, de tamafio mediano
(26 mm de longitud y 15 mm de alto). Tiene dos
hileras de tubérculos primarios en las areas
ambulacrales y cuatro hileras en las areas
interambulacrales, siendo los tubérculos mas pe-
queiios en el area adoral. Las dos hileras centrales
llegan hasta el sistema apical, mientras que los
tubérculos exteriores terminan junto alas lineas de
poros de las placas ambulacrales.

LOCALIZACION

Laespecie Tetragramma malbosi es tipicay
relativamente frecuente, encontrandose junto a la
enorme concentracion de Hereraster que domina
toda la zona de Morella. Disponemos de diversos
ejemplares del mismo yacimiento con mucha va-
riacion de tamano. El caparazén es muy bajo
comparado con el Tetragramma dubium que es
mas inflado.
Sinonimos: Este equinido ha sido descrito por
diversos autores como Pseudodiadema malbosi.
Posicion estratigrafica; BEDOULIENSE.
Distribucion: Morella, Onda y Villarroya de los
Pinares.

Tetragramma almerai Lambert, 1902
Lam.II, fig. 17y 18

DESCRIPCION

El caparazon tiene forma pentagonal, sien-
do un poco achatado, con la zona aboral plana,
diferenciandose de T. malbosi que tiene los
ambulacros de la zona aboral elevados respecto a
los interambulacros, que parecen formar surcos.
Su tamaiio es de pequeiio a mediano, con un
diametro de 30 mmy 15 mmde altura. El ambulacro
tiene dos hileras de tubérculos primarios y doble
hilera de pares de poros alternados. El
interambulacro esta formado por tres hileras de
Cidaris

tubérculos principales siendo la hilera préxima al
ambulacro la que tiene los poros mas pequeiios y
€sCasos.

LOCALIZACION

Los ejemplares de que disponemos se loca-
lizaron en Villarroya de los Pinares, donde se
alterna el Bedouliense con el Gargasiense. Este
equinido ha sido descrito en la hoja n° 543 de
Villarluengo, del Mapa Geologico de Espaiia,
situandolo en el sur de Villarroya de los Pinares.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Villarroya de los Pinares.

Tetragramma dubium A. Gras.
Lam. II, fig. 15y 16.

DESCRIPCION

Caparazon de forma circular y de mediano
tamatiio, de 45 mm de diametro y | 7 mm de altura.
No se aprecian diferencias en ¢l ambulacro con
respecto a las otras especies de Tetragramma, en
cambio si las hay en el interambulacro, donde se
encuentran tres o cuatro hileras de tubérculos
principales, estando mas scparados en la zona
aboral que en la adoral.

El sistema apical se encuentra ligeramente
hundido en el caparazoén formando unos surcos
hacia las zonas interambulacrales. El peristoma es
mas pequeiio que en ¢l Tetragramma malbosi y
mas hundido.

LOCALIZACION

En el yacimiento de Villarroya de los Pina-
res se pueden encontrar numerosos fragmentos
pertenecientes a éste equinido y ocasionalmente
se pueden encontrar ejemplares de un tamaiio
considerable. Este yacimiento es muy problemati-
co debido a la fragilidad de los ejemplares y a la
meteorizacion observada.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Villarroya de los Pinares.

Genero Polydiadema Lambert, 1888.
Polydiadema gurgitis Loriol.
Lam. 11, fig. 19.

DESCRIPCION

Erizo de tamafio mediano y ligeramente
achatado con unas medidas de 26 mm de didmetro
y 9 mm de altura. Doble serie de poros en el
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ambulacro, las zonas de los poros estan mas o
menos onduladas, y existen dos hileras de tubércu-
los primarios grandes. Placas interambulacrales
con una fila de tubérculos principales grandes,
rodeadas por una gran cantidad de tubérculos
secundarios pequeiios. Las zonas centrales de los
interambulacros se encuentran normalmente des-
nudas de poros en las proximidades del apice.

LOCALIZACION

El genero Polydiadema se encuentra nor-
malmente en las proximidades de Morella, apare-
ciendo aproximadamente con la misma frecuencia
que Tetragramma malbosi, siendo la forma del
caparazon semejante a éste, y diferenciandose por
tener una sola hilera de tubérculos primarios en las
placas ambulacrales.
Posicion estratigrafica: BEDOULIENSE.
Distribucion: Morella.

Género Trochotiara Lambert, 1901.

Trochotiara trigeri Cotteau.
Lam. III, fig. 20,21 y 22,

DESCRIPCION

Caparazo6n de tamaiio mediano de 30 mmde
diametro por 12 mm de altura, de forma circular a
semipentagonal, achatado, pero ligeramente mas
inflado que el Terragramma malbosi. Ambulacros
trigeminados con dos hileras de tubérculos princi-
pales ensanchadas en el peristoma. Los tubérculos
primarios del ambulacro son del mismo tamaiio
que los tubérculos del interambulacro, Las placas
interambulacrales disponen de una hilerade tubér-
culos primarios, encontrandose en la placa exte-
rior del caparazon cuatro o cinco tubérculos gran-
des paralelos a la hilera principal.

Un par de poros en el ambulacro en disposi-
cion lineal; la parte central de las placas
interambulacrales con escasos poros hacia la zona
adoral.

LOCALIZACION

Sélo disponemos de un ejemplar encontrado
en Luco de Bordon, siendo su contorno parecidoaal
de Tetragrammay la disposicion de los tubérculos
de las placas interambulacrales es semejante a la
de Polydiadema.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Luco de Bordon.

18

Orden TEMNOPLEUROIDA Mortensen, 1942.
Familia GLYPHOCYPHIDAE Duncan, 1889.
Género Hemidiadema L. Agassiz, 1846.
Hemidiadema rugosum Agassiz, 1846.

Lam. III, fig. 23 y 24 .

DESCRIPCION

Erizo de muy pequeiias dimensiones, conun
diametrode 8 mm por4 mmde altura, el caparazén
es un poco achatado y de forma circular. Las
placas ambulacrales estan dotadas de muchos po-
ros, con los tubérculos primarios muy pequeiios.
Las placas ambulacrales tienen dos hileras de
tubérculos bordeados por los pares de poros.

Las placas interambulacrales disponen de
una fila de nueve o diez tubérculos primarios de
pequeiio tamaio, acumuldndose una gran canti-
dad de tubérculos secundarios en la parte inferior.

LOCALIZACION

Todos los ejemplares de que disponemos
pertenecen a un mismo yacimiento en Forcall,
donde aparecen en unas margas con plicatulas sin
que sea visible la caliza madre. El tamafio de este
equinido, junto al de Discoidea de Onda, es proba-
blemente el mas pequeiio de los géneros que han
aparecido en la Region.

Junto a estos erizos se pueden encontrar
ammonites de pequeiio tamaiio limonitizados, al
igual que los erizos, dandoles un color amarillo-
anaranjado.

Sinénimos: En 1864, Cotteau denominé a esta
especie Glyphocyphus rugosus.

Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucién: Forcall.

Familia STOMECHINIDAE Pomel, 1883.
Genero Codechinus Desor, 1856.
Codechinus rotundus Desor, 1857.

Lam. I, fig. 25 y 26 .

DESCRIPCION

El caparazon tiene forma subglobular, muy
inflado, de tamaiio medio, con 37 mm de didmetro
y 20mmde alto. Losambulacros son trigeminados
con los pares de poros formando arcos oblicuos,
con tendencia a formar series verticales de tres.
Los tubérculos de las dos placas son pequeiios,
formando series irregulares y se observa una ma-
yor cantidad hacia lazona adoral. El sistema apical
esta formado por cinco placas genitales pequeiias
y cinco gonoporos.
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LOCALIZACION

Este equinido es muy dificil de localizar
debido a la escasez de ejemplares en toda la zona
del Maestrazgo, disponemos de un solo e¢jemplar
encontrado en las proximidades de Fredes.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Fredes.

Orden ARBACIOIDA Gregory, 1900.
Familia ARBACIIDAE Gray, 1885.
Genero Goniopygus Agassiz, 1838.
Goniopygus peltatus, Agassiz, 1840.
Lam. IV, fig. 36 y 37.

DESCRIPCION

Caparazon circular muy deprimido de talla
pequeiia, de 16 mm de diametro y 9 mm de alto.
Las placas ambulacrales son compuestas y
trigeminadas en la zona ecuatorial. Los tubérculos
primarios son pequeiios en la zona aboral y mas
grandes y separados hacia la parte inferior. Los
pares de poros aparecen dispuestos linealmente
junto a los tubérculos pequeiios, curvandose alre-
dedor de los tubérculos grandes proximos a la
zona aboral.

Los tubérculos primarios de las zonas
interambulacrales son anchos y distribuidos de
forma regular por toda la superficie. El sistema
apical es grande, al igual que las placas genitales
que tienen forma de una estrella puntiaguda. Las
radiolas son pequeiias y se han llegado a encontrar
algunas de apenas unos milimetros de tamaiio,
siendo muy delgadas y algo achatadas con el
extremo puntiagudo.

LOCALIZACION

Tenemos algunos ejemplares de Fredes de
pequeiio tamafio y algo deteriorados por una defi-
ciente conservacion, siendo el ejemplar fotogra-
fiado el mejor conservado de todos. En Onda
hemos podido encontrar un solo ejemplar, sin
embargo en este yacimiento aparece un gran ni-
mero de radiolas.
Posicion estratigrafica; APTIENSE.
Distribucion: Onda, Fredes, Morella.

Genero Codiopsis Agassiz, 1840.
Codiopsis lorini Cotteau, 1851.
Lam. IV, figs. 27,28 y 29.
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DESCRIPCION

Caparazon hemisférico alto, de forma
pentagonal y tamaiio pequeiio, | 6 mm de diametro
y 10 mm de alto. Las placas ambulacrales son
trigeminadas encontrandose los tubérculos prima-
rios solamente en la zona adoral, siendo los secun-
darios muy pequefios y separados. Las placas
interambulacrales presentan solamente tres o cua-
tro tubérculos primarios en la parte inferior del
caparazon y forman una uve abierta; los tubércu-
los secundarios, mds numerosos, s€ encuentran
dispuestos linealmente.

El sistema apical es diciclico con cinco
placas genitales redondeadas y ligeramente pun-
tiagudas, y con cinco gonoporos.

LOCALIZACION

Los ejemplares disponibles se encontraron
en la zona de Fredes, donde la mayoria de los
erizos son de talla pequeiia. Debido a la escasez de
margas en esta zona es muy dificil encontrar
ejemplares en perfecto estado de conservacion.
Incluimos fotografias de dos ejemplares donde se
puede apreciar ligeras diferencias en el contorno
del caparazon.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Fredes, Morella.

Superorden GNATHOSTOMATA Zittel, 1879.
Orden HOLECTYPOIDA Duncan, 1889.
Suborden HOLECTYPINA Duncan, 1889.
Familia HOLECTYPIDAE Lambert, 1899.
Genero Coenholectypus Pomel, 1883.

Coenholectypus similis Desor.
Lam. IV, fig. 33,34 y 35.

DESCRIPCION

El caparazénescircularenlabase y concavo
en la zona adoral, terminando el cono en el apice
que coincide con el sistema apical y siendo éste
caparazon muy achatado. Su tamaiio es mediano,
25 mm de diametro y 11 mm de altura. Las placas
ambulacrales estan dispuestas en grupos de tres en
la zona oral. El interambulacro tiene una sola
hilera de tubérculos primarios pequeiios en dispo-
sicion lineal.

El sistema apical esta formado por cinco
placas genitales, el periprocto es alargado de for-
ma ovalada, encontrandose en el margen de la
parte inferior del caparazon, junto al peristoma.
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LOCALIZACION

Equinido tipico de Morella y relativamente
abundante, encontrandose ocasionalmente junto
al género Heteraster. Se puede apreciar en algu-
nos ejemplares diferencias en la altura del capara-
zO0n, y algunos tienen forma ligeramente
subpentagonal; desconocemos si se tratan de va-
riaciones intraespecificas o interespecificas.
Sinonimos: Lucas Mallada (1904), en sus “Me-
morias de la Comision del Mapa Geologico de
Espaiia” lo denomin6 como Holectypus
macropygus, siendo ésta la forma reconocidaen el
Neocomiense; en el Aptiense esta especie se reco-
noce como Coenholectypus similis.
Posicion estratigrafica; BEDOULIENSE.
Distribucion: Morella.

Familia DISCOIDIDAE Lambert, 1899.
Genero Discoidea Gray, 1825.
Discoidea conica Desor, 1842.

Lam. V, fig. 41,42 y 43.

DESCRIPCION

Equinido de dimensiones muy reducidas, 15
mm de didmetro y 8 mm de altura, encontrandose
ejemplares de apenas unos milimetros, El capara-
zOn es conico o subconico, casi tan alto como
ancho.

Los ambulacros estan compuestos por gran
cantidad de placas de reducido tamaiio, mas an-
chos hacia el apice y estrechos en el centro, abar-
cando desde el periprocto hasta el apice. El
periprocto es ovalado y se encuentra en el margen
posterior de la zona adoral que se es la superficie
plana. El sistema apical esta formado por cinco
placas genitales con cuatro gonoporos, siendo la
placa madrepoérica la mas grande.

LOCALIZACION

Este equinido es relativamente frecuente en
la zona de Onda, encontrandose en dos yacimien-
tos distintos. En uno aparecen los ejemplares mas
grandes y con el sistema apical claramente visible,
en el segundo yacimiento aparecen de un tamaio
mas reducido, de apenas 5 6 6 mm de diametro,
con el caparazon ligeramente mas alto que en los
otros erizos y mejor conservados.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Onda, Forcall.

Superorden ECHINONEINA H. L. Clark. 1925.
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Familia CONULIDAE Lambert, 1911.
Genero Echinoconus Breynius, 1732.
Echinoconus castanea d’Orbigny, 1854.
Lam. V, fig. 44,45 y 46.

DESCRIPCION

Este equinido tiene forma ligeramente
pentagonal y muy inflado, coincidiendo el apice
con el sistema apical en el centro aproximado del
caparazon; su tamafio es mediano, 27 mm de
largo, 25 mmdeanchoy 1 7 mmdealtura, variando
considerablemente su talla.

El ambulacro esta formado por dos pares de
filas dispuestas regularmente que parten desde el
sistema apical, llegando hasta el peristoma que
tiene forma ovalada y se aprecian los poros mas
débiles en la parte inferior del caparazon. Las
placas interambulacrales estan repletas de poros
distribuidos diagonalimente y ordenados.

El sistema apical presenta cuatro gonoporos,
los dos posteriores mas separados que los anterio-
res. El periprocto tiene forma ovalada y puntiagu-
da hacia el extremo superior, encontrandose en el
lateral trasero del caparazon.

LOCALIZACION

En Morella y Forcall hemos encontrado
numerosos ejemplares pero muy deteriorados, sien-
do en Luco de Bordon donde encontramos una
gran concentracion de erizos alojados todavia en
la caliza madre formando una enorme lumaquela.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Morella, Forcall y Luco de Bordon.

Género Pyrina Des Moulins, 1837.
Pyrina pygaea Desor, 1842.
Lam. V, fig. 47,48 y 49.

DESCRIPCION
Caparazon redondeado y ligeramente ova-
lado, casi tan ancho como largo y algo achatado,
de tamaiio pequeiio, con 19 mm de longitud, 17
mm de anchura y 9 mm de altura. El apice coincide
con el sistema apical, que se encuentra ligeramen-
te atrasado respecto al centro del caparazon forma-
do por cuatro gonoporos.
El ambulacro esta formado por dos hileras
de pares de poros ordenados rectilineamente y
llegando hasta el peristoma, presentando la placa
su mayor anchura en el ambito del caparazon y
comprimiéndose los pares de poros a medida que
Cidaris



se acercan al peristoma. Los poros de las placas
interambulacrales se encuentran dispuestos orde-
nadamente formando lineas diagonales, siendo
mds numerosos en la parte inferior del erizo.

LOCALIZACION

Este erizo es muy raro de localizar y noso-
tros solo hemos podido encontrar unos pocos
ejemplares, junto a Echinoconus castanea, en el
yacimiento de Luco de Bordén.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Luco de Bordon, Morella.

Orden ORTHOPSIDA Mortensen, 1942.
Familia ORTHOPSIDAE Duncan, 1889.
Genero Orthopsis Cotteau, 1864.
Orthopsis royoi Lambert, 1935.

Lam. VI, fig. 50, 51 y 52.

DESCRIPCION

Caparazon hemisférico de tamaiio pequeiio
a mediano (25 mm de didmetro por 12 mm de
altura). Las placas ambulacrales son trigeminadas
con dos hileras de tubérculos primarios. Pares de
poros ensanchados en el centro del caparazon; los
tubérculos primarios de las placas
interambulacrales se encuentran perforados, sien-
do mas pequeiios hacia la zona aboral y en la parte
inferior del caparazon aumentan ligeramente su
tamaiio, estando rodeados de varios tubérculos
secundarios pequefos.

El sistema apical es diciclico formado por
cinco placas genitales ligeramente puntiagudas
con cinco gonoporos.

LOCALIZACION

Algunos ejemplares se han podido encon-
trar en Morella siendo muy escasos y de tamaiio
pequeiio, aproximadamente de 12 a 15 mm. El
ejemplar estudiado se ha encontrado en Onda,
siendo su tamafio algo mayor que en los otros.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucién: Onda y Morella.

Superorden ATELOSTOMATA Zittel, 1879.

Orden CASSIDULOIDA Claus, 1880.

Familia NUCLEOLITIDAE L. Agassiz y Desor,
1847.

Pygaulus desmoulinsi, Cotteau, 1869.

Pygaulus ovatus Agassiz, 1847.

Lam. VI, figs. 53, 54, 55, 56, 57 y 58.
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DESCRIPCION

Este erizo tiene el caparazon de tamaiio
mediano con 25 mm de longitud, 20 mmde anchu-
ra y 14 mm de altura, de forma alargada y poco
inflada. Las placas ambulacrales estin formadas
por pétalos anchos y la zona porifera es mas
estrecha, con doble hilera de poros que llega hasta
el peristoma. El perioprocto se encuentra en el
ambito del caparazon.

Las diferencias que se pueden apreciar en
las dos especies descritas se encuentran en el
contornodel caparazén, observandose en Pygaulus
desmoulinsi que es ligeramente puntiagudo hacia
el periprocto, mientras que en Pygaulus ovatus es
regularmente ovalado.

LOCALIZACION

Se dispone de pocos ejemplares de este
genero debido a la escasez en esta zona. Los
ejemplares estudiados fueron localizados unica-
mente en Morella, y apareciendo mezclados entre
la gran concentracion de Heteraster.
Posicion estratigrafica: BEDOULIENSE.
Distribucion: Morella y Onda.

Genero Phyllobrissus Cotteau, 1859.
Phyllobrissus excentricus Pictet.
Lam. VII, fig. 59,60y 61.

DESCRIPCION

Caparazon de tamaiio pequefio a mediano
de 25 mm de longitud, 22 de anchuray 11 mm de
altura, ocasionalmente se pueden encontrar ejem-
plares mayores; su contorno es ovalado y algo
deprimido, y mas ancho en la parte posterior (poco
alto con respecto a su longitud). El apice se en-
cuentra en el centro del caparazén ligeramente
detras del sistema apical.

Los pétalos tienen aproximadamente todos
la misma longitud, las placas ambulacrales dispo-
nen de dos hileras de poros que llegan hasta el
sistema adoral, con el peristoma en forma
pentagonal, ligeramente hundido. El periprocto,
de forma oval pero alargado, se encuentra en el
ambito, ligeramente elevado, siendo visible desde
arriba.

LOCALIZACION

Equinido de muy dificil localizacién en todo
el Maestrazgo por ser poco abundante, s6lo hemos
podido encontrar este ejemplar en Villarroya de
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los Pinares, apareciendo en el mismo yacimiento
de los Toxaster.

Posicidn estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Villarroya de los Pinares.

Genero Clypeopygus D’Orbigny, 1856.

Clypeopygus sp.
Lam. VII, fig. 62, 63, 67, 68 y 69.

DESCRIPCION

Caparazon de pequeiias dimensiones practi-
camente igual de ancho que largo, 17 mm de
longitud, 16 mm de anchura y 8 mm de altura, su
contorno es ovalado y muy bajo, ligeramente
aplanado. Igual como en Phyllobrissus, los cinco
pétalos tienen aproximadamente la misma longi-
tud y presentan las placas ambulacrales compues-
tas por dos hileras de poros ranurados, sin observar
que se extiendan hasta el sistema adoral.

El peristoma tiene forma pentagonal y la
base se encuentra ligeramente deprimida. El
periprocto esovaladoy muy alargado, encontradose
en la parte superior del caparazon, ligeramente
atrasado con respecto a los ambulacros posterio-
res. Enel sistema apical se pueden observar cuatro
gonoporos dispuestos desigualmente.

LOCALIZACION

Todos los ejemplares de que disponemos
fueron encontrados en un unico yacimiento en las
inmediaciones de Forcall, encontrandose una acu-
mulacion bastante numerosa de estos equinidos.
Este equinido muestra caracteristicas comunes
con el género Nucleolites, pudiendo observarse
algunas diferencias con respecto a éste.

En éste yacimiento aparece junto a ésta
especie algin ejemplar de Bothriopygus royoi,
siendo los unicos equinidos de todo el yacimiento.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Forcall.

Genero Bothriopygus D’Orbigny, 1856.
Bothriopygus royoi Lambert, 1935.
Lam. VII, fig. 64, 65 y 66.

DESCRIPCION

Caparazon de tamaiio grande de forma lige-
ramente ovalada muy alargado, redondeado por la
parte anterior y puntiagudo en la posterior, y con
la base muy deprimida. Sus medidas son 45 mmde
longitud, 35 mm de anchura y 20 mm de altura. El
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periprocto se encuentra situado en el ambito del
caparazon, ligeramente desplazado hacia la parte
inferior; el peristoma se encuentra ubicado en el
centro de una gran depresion en la base, en el lado
contrario del sistema apical.

Los pétalos laterales y posteriores son lar-
g0s y practicamente iguales, siendo mas corto el
anterior y los poros dispuestos en lineas pares son
ranurados, dichas lineas pasan a una sola, que
alcanza el peristoma, conforme las placas
ambulacrales se ensanchan.

LOCALIZACION

Todos los ejemplares de que disponemos
han sido encontrados en el mismo yacimiento de
Forcall, al igual que los otros dos equinidos, no
hemos podido encontrar ninguno fuera de este
yacimiento.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Forcall.

Orden SPATANGOIDA Claus, 1876.
Familia TOXASTERIDAE Lambert, 1920.
Genero Toxaster Agassiz, 1840.

Toxaster collegnoi Sismonda.

Lam. VIII, fig. 70, 71 y 72.

DESCRIPCION

Erizo irregular de forma ovalada, con la cara
posterior truncaday la frontal deprimida, de tama-
fio mediano, 21 mmde largo, 20 mmde anchoy 15
mm de alto. El ambulacro frontal es subpetaloideo
y los otros ambulacros son petaloideos, encon-
trandose los laterales mas hundidos en el capara-
z0n y mas largos que los ambulacros posteriores,
con los poros ranurados.

El periprocto es ovalado y esta ubicado en el
ambito del caparazo6n ligeramente desplazado ha-
cia la zona aboral, el peristoma tiene forma
subpentagonal y se encuentra proximo al extremo
del caparazon.

LOCALIZACION

Este equinido esta muy extendido por toda
la zona del Maestrazgo siendo relativamente fre-
cuente en localidades como Morella y Ladruiian.
Sinénimos: El género Toxaster anteriormente era
descrito como Echinospatagus.
Posicion estratigrafica: APTIENSE.
Distribucion: Morella y Ladruiian.

Cidaris



Toxaster gibbus Agassiz.
Lam. VIII, fig. 73,74 y 75.

DESCRIPCION

Caparazon de forma irregular y ligeramente
mas ancho en el lado posterior, de tamafio media-
no agrande, 30 mmde longitud, 28 mm de anchura
y 20 mm de altura, pudiéndose encontrar ocasio-
nalmente algunos ejemplares de mas de 60 mm.

El ambulacro frontal es muy pronunciado y
los otros estan ligeramente hundidos en el capara-
zon, siendo los dos posteriores muy cortos. Este
equinido se diferencia por la elevada altura y un
caparazon muy inflado respecto a su talla. El
sistema apical esta formado por cuatro gonoporos
y el peristoma tiene forma pentagonal achatada.

LOCALIZACION

Esta variedad de Toxaster esta practicamen-
te limitada a los alrededores de Morella, no siendo
muy frecuente de encontrar. Se puede hallar una
gran variedad de especies del género Toxaster,
siendo para nosotros muy dificil su determina-
cion. Hay que hacer referencia también a unos
ejemplares ligeramente achatados y bastante an-
chos encontrados en Villarroya de los Pinares, de
los que presentamos fotografias de los dos tipos
caracteristicos (Lam. XVI, figs. 32 y 33).
Posicion estratigrafica: BEDOULIENSE.
Distribucion: Morella.

Genero Heteraster d’Orbigny, 1853.
Heteraster oblongus Brongniart.
Lam. VIII, fig. 83, 84 y 85.

DESCRIPCION

Caparazon de forma ovalada, ancho y de
tamafio mediano, aunque se pueden encontrar
algunos ejemplares de gran tamaiio (40 mm de
longitud, 37 mmde anchuray 17 mmde altura). El
ambulacro frontal es semipetaloideo y hundido en
el caparazon, formando un surco. Los ambulacros
laterales y posteriores son petaloideos y no se
hunden en la superficie del caparazdn, tienen
poros redondos alternados y ranurados formando
filas paralelas, siendo mas estrechas las bandas
anteriores que las posteriores de cada ambulacro.
Los ambulacros posteriores son muy cortos com-
parados con los anteriores y apuntan a los laterales
del caparazoén.

El sistema apical estd formado por cinco
Cidaris

gonoporos y se encuentra muy atrasado con res-
pecto al centro del erizo, aproximadamente a un
tercio de la parte posterior. El apice suele coincidir
con el sistema apical pero en la zona de Morella se
pueden distinguir varias formas diferentes, unas
mas achatadas que otras o con el dpice delante del
sistema apical.

LOCALIZACION

Este es el erizo mas conocido de la zona del
Maestrazgo por su amplia distribuciéon y por la
enorme cantidad de ejemplares que se encuentran
en Morella y sus alrededores, pudiéndoseles con-
tar a millares en la superficie de una sola montana.
Posicion estratigrafica: BEDOULIENSE.
Distribucion: Morella y Vallibona.
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LAMINAS

Lamina |

| Cidaris pyrenaica Cotteau

2 Cidaris pyrenaica Cotteau

3 Cidaris pyrenaica Cotteau

4 Pygaster truncatus Agassiz
5 Pygaster truncdtus Agassiz
6 Pygaster truncatus Agassiz
7 Hyposalenia studeri Cotteau
8 Hyposalenia studeri Cotteau
9 Hyposalenia studeri Cotteau
10 Salenia grasi Cotteau

1 Salenia grasi Cotteau

12 Salenia prestensis Desor

Lamina Il

13 Tetragramma malbosi Agassiz
14 Tetragramma malbosi Agassiz
IS Tetragramma dubium A. Gras
16 Tetragramma dubium A. Gras
|7 Tetragramma almerai Lambert
18 Tetragramma almerai Lambert
19 Polydiadema gurgitis Loriol

Lamina III

20 Trochotiara trigeri Cotteau

21 Trochotiara trigeri Cotteau

22 Trochotiara trigeri Cotteau

23 Hemidiadema rugosum Agassiz
24 Hemidiadema rugosum Agassiz
25 Codechinus rotundus Desor

26 Codechinus rotundus Desor

Lamina IV

27 Codiopsis lorini Cotteau
28 Codiopsis lorini Cotteau
29 Codiopsis lorini Cottcau
30 Codiopsis sp
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geonostico-agricola de la provincia de

Castellon.

31 Codiopsis sp

32 Codiopsis sp

33 Coenholectypus similis Desor
34 Coenholectypus similis Desor
35 Coenholectypus similis Desor
36 Goniopygus peltatus Agassiz
37 Goniopygus peltatus Agassiz

Lamina V

38 Discoidea decorata Desor

39 Discoidea decorata Desor

40 Discoidea decorata Desor

41 Discoidea conica Desor

42 Discoidea conica Desor

43 Discoidea conica Desor

44 Echinoconus castanea d'Orbigny
45 Echinoconus castanea d'Orbigny
46 Echinoconus castanea d'Orbigny
47 Pyrina pygaea Desor

48 Pyrina pygaea Desor

49 Pyrina pygaea Desor

Lamina VI

50 Orthopsis royoi Lambert

51 Orthopsis royoi Lambert

52 Orthopsis royoi Lambert

53 Pygaulus ovatus Agassiz

54 Pygaulus ovatus Agassiz

55 Pygaulus ovatus Agassiz

56 Pygaulus desmoulinsi Cottcau
57 Pygaulus desmoulinsi Cotteau
58 Pygaulus desmoulinsi Cottcau

Lamina VII

59 Phyllobrisus excentricus Pictet
60 Phyllobrisus excentricus Pictet
61 Phyllobrisus excentricus Pictet

62 Clypeopygus sp
63 Clypeopygus sp
64 Bothriopygus royoi Lambert
65 Bothriopygus royoi Lambert
66 Bothriopygus royoi Lambert
67 Clypeopygus sp
68 Clypeopygus sp
69 Clypeopygus sp

Lamina VIII

70 Toxaster collegnoi Sismonda
71 Toxaster collegnoi Sismonda
72 Toxaster collegnoi Sismonda
73 Toxuster gibbus d’Orbigny
74 Toxaster gibbus d’Orbigny
75 Toxaster gibbus d’Orbigny
76 Pliotoxaster sp

77 Pliotoxaster sp

78 Toxuster amplus Lambert

79 Toxaster amplus Lambert

Lamina IX

80 Toxaster sp

81 Toxaster sp

82 Toxaster sp

83 Heteraster oblongus Brongnian
84 Heteraster oblongus Brongniart
85 Heteraster oblongus Brongniart
86 Heteraster constrictus

87 Heteruaster constrictus

88 Heteraster constrictus

89 Heteraster sp

90 Heteraster sp

91 Heteraster sp
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juzgar por las Orbitolinas y Rhynchonellas encon-
tradas (pag. 137).

En otra publicacion del mismo afio (1910),
nombra unas calizas margosas con fauna de
Terebratula y Rhynchonella al E de la Serreta
Larga de Novelda y proximas a la Casa de la
Costera, que recuerdan las variedades deformes
del cretaceo medio. La Serreta es probablemente
Cenomanense (pag. 450).

En 1911, publica Excursion a Cati (Alicante),
enumerando dos o tres especies del género Tere-
bratula (sin determinar) ademas de Terebratula
tamarindus SOW., entre el Collado de la Madraba
y La Venteta.

Novo Chicarro (1915) seifiala la presencia de
braquidépodos del Jurasico y Creticico en diversos
lugares de la provincia.

Fallot (1943) menciona la presencia de
Terebratula sella SOW., Terebratula moutoniana
d’ORB. y Rhynchonella gibbsiana SOW. var.
sayni JAC. y FALL. en el Aptiense inferior de la
Sierra Mariola.

Leclerc (1971) realiza un estudio geolégico del
macizo del Maigmé y sus alrededores para la
obtencion del Doctorado Tercer Ciclo de Geolo-
gia Estructural.

Azema (1977) en su Tesis Doctoral realiza un
brillante estudio geologico regional, haciendo re-
ferencia a numerosos braquiopodos Jurasicos y
Cretacicos. Estudia parcialmente nuestra zona.

Varios autores (1978) publican la Hoja y Me-
moria N° 871 (ELDA) y siguiendo a Leclerc
enumeran la misma fauna fosil del Collado de la
Almadraba.

Auernheimer (1983) realiza un trabajo
estratigrafico y petrologico de seis series del
Mioceno de Elda-Petrel.

Middlemiss (1984) da a conocer una nueva
especie del género Tropeothyris, Tropeothyris
luancensis encontrada en la sierra del Cid.

Mora Morote (1989) realiza un trabajo de inte-
rés geologico y paleontologico del término de
Novelda, describiendo la fauna de braquidpodos
de la Casa de Costera con Terebrirostra lyra,
Cyclothyris difformis, “Terebratula” sp. y
Platythyris cristobali.

Mora Morote P y Iiiesta M. (1990) elaboran un
Catalogo ilustrado sobre la fauna fésil de la pro-
vincia de Alicante. En dicho estudio describen y
figuran Orbirhynchia sp., Cyclothyris difformis,
Fortunella acutifrons, Platythyris cristobali,
Cidaris '

Tropeothyris luancensis y Terebrirostra lyra,
braquidpodos del Cretacico alicantino.

Aracil L. y Alt. del Museo Histérico Municipal
de Novelda, Seccion de Paleontologia (del cual
formo parte), publican en 1990 la descripcion de
Terebrirostra lyra procedente del Palomaret, enel
Programade Fiestas “Festa90” del Excmo. Ayun-
tamiento de Petrer. Los mismos autores (1991)
describen y figuran Fortunella acutifrons y
Orbirhynchia mantelliana procedentes del térmi-
no de Petrer en el Programa de Fiestas “Festa 91",

METODO DE TRABAJO

Reconocimiento del lugar

Queda determinada la situacion geografica del
yacimiento por medio del Mapa de Cartografia
militarde Espaiian®871 (ELDA)aescala 1:25.000,
realizandose el consiguiente mapa de situacion.
Se describe el itinerario a seguir. Se da a conocer
la composicion geologica del afloramiento de
L’Almadrava y alrededores de la Sierra del Cid
por medio de las rocas y con la ayuda del Mapa
Geologico de Espaiia n° 871 (ELDA) a escala
1:50.000.

Recuperacion del material

El material recogido es el fruto de muchas
salidas y excursiones. En diversas ocasiones me
han acompaiiado y ayudado grupos de trabajo
constituidos por mis alumnos del Ciclo Superior
del Colegio Piblico "Goémez Navarro” de Novelda.

La mayor parte de los ejemplares ha sido reco-
gidos, sueltos pero, in situ. Otros, han sido obteni-
dos de las rocas que los contienen mediante uten-
silios apropiados (martillo, cincel, punzén, cepi-
lio, etc.). En diferentes ocasiones, se recogieron
bloques con la matriz que los engloba para ser
extraidos posteriormente y con mas calma.

Como guia orientativa para los que se inicianen
esta actividad, no intente sacar el fosil a base de
golpes. Estudie la roca primeramente (textura,
dureza, fractura, etc.) y un ultimo consejo: La
paciencia es una buena compariera.

Se ha levantado la columna estratigrafica y
colocada en ella los fosiles recogidos.

Preparacion

En lalimpieza de los ejemplares hay que proce-
der con mucho cuidado. Unos se limpian con agua
y cepillo, la mayoria precisan de herramientas
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delicadas y otros necesitan técnicas mas especia-
lizadas a partir de productos quimicos (acidos y
bases).

En nuestro caso se ha utilizado el conjunto de
procedimientos reseiiados anteriormente. Quimi-
camente se ha empleado el 4cido clorhidrico dilui-
do al 5 % con optimos resultados. Posteriormente,
el fosil se ha lavado abundantemente con agua
corriente y con bicarbonato sédico para neutrali-
zar posibles restos del dcido que podria daiiar.

Cuando las piezas se recuperan fragmentadas
hay que reconstruirlas utilizando un pegamento
comun.

Una vez reconstruido y limpio el {0sil, se le ha
asignado una sigla convencional utilizando tinta
china o similar. El siglado de cada pieza es de gran
interés por los datos que proporciona (proceden-
cia, estrato, recolector, etc.). Asi, en el ejemplar
AL-M 432.5 nos indica lo siguiente:

AL = L’ Almadrava (lugar de procedencia)

M = Mora (apellido del recolector)

432 = Numero de pieza asignada a la especie

5 = Numero de ejemplares de la misma especie.

Si sospecha que la pieza encontrada tiene poca
consistencia hay que consolidarla. El consolidante
penetra por los poros y al secar queda totalmente
endurecida. Como consolidante se puede utilizar
Durofix, Glyptal o cualquier goma laca. La gran
mayoria de braquidpodos dada su composicion
calcarea (calcita) no precisa de dicha consolida-
cion, aunque siempre es conveniente.

Clasificacién

Mediante los procedimientos anteriormente
seiialados, las piezas quedan bien preservadas y no
corren peligro de deterioro al sermanipuladas paca
su estudio.

La clasificacion consiste en asignar correcta-
mente el género y la especie de cada fosil. Dicha
labor ha sido realizada con la ayuda del material
bibliografico, aunque en algunos ejemplares de
dificil determinacion se ha contado con la estima-
ble colaboracion del Dr. Calzada del Museo
Geologico del Seminario de Barcelona.
Divulgacion

Para conseguir un enfoque cientifico-didactico
se han realizado fotografias de los ejemplares
estudiados en las cuatro posiciones basicas (vista
dorsal, ventral, lateral y anterior). Asi mismo, se
hace constar la escala milimétrica para dar una
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vision exacta del tamaiio de los especimenes.
Varios ejemplares de cada especie del material
estudiado fueron donados al Excmo. Ayuntamien-

" to de Petrer para su exposicion publica.

MARCO GEOGRAFICO

Localizacion:

De los 104,26 kilometros cuadrados de super-
ficie del término de Petrer, la mayor parte corres-
ponde a suelo de montes. Un sector muy importan-
te de éstos, lo constituye la Sierra del Cid, lugardel
presente estudio.

Dicha sierra se encuentra situada entre las si-
guientes coordenadas geograficas:

X: 00° 40" y 00° 46" Longitud Oeste

Y:38°25" y 38° 30" Latitud Norte

Mapa Geoldgico de Espaiia n® 871 (ELDA) a
escala 1:50.000

Extension:
La superficie aproximada es de 38 kilometros
cuadrados, ocupando en su mayor extension terri-

comarca del
vinalopé medio

Fig. 1: Plano de situacion del yacimiento.
Cidaris






aguas tranquilas y de poca cnergia.

Las dolomias y calizas con silex son testigos de
dicha actividad en otros lugares proximos (Sierra
de Foncalent, Sierra Mediana en Alicantc y La
Mola ¢n Novelda), micntras que cn la zona de
estudio cs apenas visible.

Un amplio mar, poco profundo ocuparia la
region de Catalufa y Levante. Sélo al sur del
citado mar se extendia un mar profundo, cs decir,
la zona correspondicntc a Andalucia. Es al f{inal
del Lias cuando el mar que baiia las ticrras anda-
luzas alcanza ya nucstra arca.

Dogger

Existen ligeras variaciones palcogcograficas
durante cste periodo respecto del anterior. Como
ya sc ha indicado, el mar profundo invadc las Islas
Balcares y como consccuencia dc cllo, la provin-
cia dc Alicante, recibira algunas influencias del
citado mar.

Este periodo se manificsta por las calizas con
filamentos. La potencia dc scdimentacion cs ma-
yor y observados los sedimentos finos al micros-
copio sc observan restos de Foraminiferos,
Ostracodos, Radiolarios y Equinodermos. Esta
fauna microscépica es muy interesantc para deli-
mitar y concretar un depdsito pero poco accesible
para cl aficionado de la Paleontologia que precisa
de un material y unas técnicas especialcs para su
recogida y cstudio.

Asi, observadas estas calizas con microscopio,
nos muestran gran cantidad de caparazones perte-
necientes a unos seres muy sencillos, unicclulares
y de pcqueiiisimo tamaiio que si son obscrvables
es porque su concha primitiva silicca ha sido
reemplazada por carbonato calcico en forma de
cristales. Esta fauna nos permite una reconstruc-
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cion paleogeografica. Se trata de scdimentos de
naturaleza csencialmente pelagica o de alta mar,
abundando cn las aguas superficialcs en épocas
pasadas como ocurrc actualmente con ¢l plancton.
Dcesteperiodocscl afloramicntode La Venteta,
al NE de la sicrra dcl Cid, estudiado por Leclere
(1971). Igualmente sc reconoccn otros aflora-
micntos en las sicrras de Foncalent y Mediana.

HLCONETRUCCON
PALFOGFCGRARICA
oLLooCCLr

Malm

Durante el Dogger y el Malm cl arca profunda
dc las Islas Balcarcs enlaza con la zona catalana-
pircnaica por el NE y con las sierras andaluzas por
cl SO.

Nuestra zona permanece cntre dos aguas, una
zona marina con cscasa profundidad y otra mucho
mas profunda. En estas aguas dc profundidad
variable predominaban moluscos, crizos de mar,
corales, etc. La scdimentacion permanccié inva-
riable, sin embargo, las faunas de Ammonites que
vivicron en los fondos fucron cvolucionando y
rcemplazandosc lentamente.

Aparecen cn otros lugares regiones lagunares,
salobres o lacustres.

Las rocas abundantes durante ¢l Malm cn nucs-
tra zona son las calizas grises, las calizas margosas
y las margas verdosas. Paleontologicamente las
calizas se presentan ricas cn Calpionellas
(infusorios plancténicos cuyas sccciones tiencn
formade “0”, “u” o de “v”) y dc una variada fauna
de Ammonites. La fauna indica la cxistencia de un
medio sedimentario de mar abicrto con ligeras
influencias litorales y una scdimentacion unifor-
me.

Los afloramientos alicantinos corresponden a
los lugares citados anteriormente, Foncalent, Me-
diana y La Venteta.
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azufre totalmente abandonado. Presentaba un fi-
lon de un metro de espesor, limitado entre capasde
yeso y margas, teflidas de negro por materias
bituminosas. El unico pozo que existia en 1905
(segun Jiménez de Cisneros), cortd el filon de
azufre a los 8 metros y continuando hasta los 20
metros de profundidad se abrié una galeria que
volvio a cortarlo a poca distancia. Dificultades de
orden administrativo hicieron parar los trabajos.
El azufre, de gran pureza, envolvia cristales de
celestina y se utilizaba por los agricultores para
combatir el oidium de las vides.

En la actualidad el azufre tiene muchas aplica-
ciones. En la agricultura para combatir enferme-
dades de las plantas; en medicina para pomadas;
en laindustria para fabricar acido sulfurico, pélvo-
ra, vulcanizar el caucho, etc.

Minerales

La existencia de minerales en el subsuelo de
Petrer es exclusivamente referencial. Son cristales
que en pequeiiisimas proporciones acompaiian a
las rocas sedimentarias pertenecientes, en su gran
mayoria, al periodo Tridsico. Veamos los mas
abundantes:

Baritina

Quimicamente la baritina es sulfato de bario
(BaS0,), de tonalidades claras, brillo vitreo, cris-
taliza en el sistema rombico. Se utiliza como
lastre. Se localiza en la base de la sierra con
materiales constituidos por margas amarillo-ver-
dosas.

Celestina

La celestina es un sulfato de estroncio (SrSQO,),
de color azulado, insoluble en los acidos, comuni-
ca a la llama vivo color carmesi. Se utiliza como
mena del estroncio. Se localiza en la Peiia Cati, en
la antigua mina abandonada de azufre.

Cuarzo

El cuarzo es anhidrido silicico (SiO,), brillo
vitreo, incoloro o de diversos colores, cristalizaen
prismas hexagonales. Existen muchas variedades
del mismo: Jacinto de Compostela, agata, silex,
etc. Se utiliza en construccion, ornamentacion,
optica y electricidad, entre otras aplicaciones.
Tiene amplia distribucion.
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Ocre

Quimicamente es 0xido de hierro hidratado,
terroso, deleznable, color amarillo y que aparece,
frecuentemente, mezclado con arcilla. Se utiliza
como menade hierro y se emplea en pintura. Se ha
llegado a explotar en la base del Collado de Gil
Martinez, al sur de la carretera de Novelda a
Agost.

Pirita

Es un sulfuro de hierro (FeS,), brillante, color
amarillo oro, duro, cristaliza en el sistema cubico.
Impregna muchas conchas de los Ammonites del
Cretacico. Se utiliza para la produccion de acido
sulfurico. Tiene amplia distribucion (base de la
sierra del Cid, Cati, Collado de L°Almadrava).

Siderita

Es un carbonato ferroso (FeCO,), brillo vitreo,
color castano obscuro, cristaliza en romboedros
del sistema hexagonal. Se utiliza como mena im-
portante para la siderurgia. Se localiza cerca del
barranco del Forn del Vidre, a lo largo del camino
que va desde Palomaret a La Venteta, en los pozos
antiguos excavados para la obtencion de yeso y
arcilla.

Silice

Es una combinacion del silicio con el oxigeno
(Si0,). La arena es una forma amorfa de esta
combinacion. Se emplea en la fabricacion del
vidrio, ladrillos, materiales refractarios, loza, etc.
Enel Forn del Vidre (Horno de Vidrio) fue explo-
tada en el transcurso del siglo anterior un nivel
particularmente silicico en las margasdel Albiense.

Sales

La explotacion de halita (sal comun) se locali-
zaba en manantiales salados o pozos y perforacio-
nes acuiferas con alto porcentaje de salinidad. La
utilidad de la misma era, exclusivamente, el con-
sumo doméstico.

SITUACION DEL YACIMIENTO

El yacimiento con fosiles de L°Almadrava se
encuentra situado en la estribacion norte de la
sierra del Cid, a 5.500 metros al este de la pobla-
cion de Petrer. El afloramiento se situa a ambos
lados del camino asfaltado que comunica directa-
mente las poblaciones de Petrer y Agost, en el
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paraje natural del Valle de L’ Almadrava. Este
pequeiio valle queda cerrado por el norte por los
Castellarets (896 m) y la Silladel Cid (1.127 m)al
sur. Entre ambos macizos se presenta un amplio
anticlinal dedireccion Este-Oeste y en cuyo centro
aparece el Cretacico Inferior como consecuencia
de la erosion.

Las coordenadas geograficas son:

X:00°43" 22" Longitud Oeste
Y: 38°29° 35" Latitud Norte

Mapa Geologico de Espaiia n° 871, a escala
1:50.000. Cuadricula Lambert. Proyeccion U.T.M.

El enclave paleontologico tiene una altura
aproximada de 700 metros al nivel medio del Mar
Mediterraneo en Alicante.

Cid

Sierra del

©* de Novelda ‘3 016, Jenforte
4 .
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[ SN S 8: BCO. BONITOL
€ 1:%0m0 Yr: RINCON BELLO
ESTRATIGRAFIA

Visto el marco geologico general, entramos
ahora en el estudio particular del Collado de
L’Almadrava donde se localizan los restos de
Braquiopodos.
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El espesor de los terrenos atribuibles al
Neocomiense-Barremiense se calcula en un cen-
tenar de metros y de muro a techo observamos los
siguientes niveles:

Nivel 1

Calizas margosas amarillentas, masivas en la
base y margas amarillas en alternancia.

Nivel 2

Margas amarillas, blancas y/o grises con ban-
cos margocalizos cuyo espesor oscila entre 0,1 y
0,5 m. Los bancos margosos son mas gruesos y
contienen niveles ferruginosos y piritosos.

En la base, ciertas formas de Ammonites
(Neocomites y Olcostephanus) representan el
Valanginiense terminal o Hauteriviense basal.

En la mitad de este nivel, Somay M. ha de-
terminado Lyticoceras cf. cryptoceras (d’'ORB.),
Thurmanniceras aff. campylotoxum (UHLIG),
Crioceratites sp. y Leopoldia? asociacion del
Hauteriviense basal.

Nivel 3

Margas gris-verdosas, con intercalaciones de
calizas areniscosas y glauconiticas.

Company M. (1987)citalapresenciade Pseudo-
thurmannia mortilleti (PICTET & LORIOL) del
Hauteriviense terminal (Zona de Angulicostata).

En la base se han encontrado Phylloceras sp.,
Valdedorsella? y Barremites sp., fauna corres-
pondiente al Hauteriviense terminal y/o Barre-
miense inferior.

El estudio de la lamina delgada obtenida en las
facies gres-glauconitica muestra una roca fina-
mente detritica y muy ricaen glauconita. Contiene
granos de 0,5 a 1 cm de diametro, en el material
calizo menos grueso y no glauconitico con frag-
mentos de conchas y radiolas de Equinodermos.

Nivel 4

Margo-calizas blanquecinas con lechos
margosos conteniendo pequeiios Ammonites
piritosos, algunos desarrollados y Belemnites.

Company M. (1987) cita las siguientes espe-
cies: Acrioceras subalternatum (BRESKOVSKI),
Anahamulina subcincta (UHLIG), Subpulchellia
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nicklesi (HYATT), Nicklesia didayana
(d’ORBIGNY), Holcodiscus caillaudianus
(d’ORBIGNY), Holcodiscus sophonisba
(COQUAND), Holcodiscus cf. diversecostatus,
Holcodiscus sp. ind., Barremites difficilis
(d’ORBIGNY), “Melchiorites” compsensis
(KILIAN), “Melchiorites” blayaci (KILIAN),
Spitidiscus vandeckii (d’ORBIGNY) que repre-
senta una fauna de la parte alta del Barremiense
inferior (Zonas de Nicklesi y Caillaudianus).

Nivel 5

Calizas margosas y margas blancas, en peque-
fios bancos regulares. Hacia el techo de la serie
(niveles 4 y 5), se nota un enriquecimiento en
bancos calizos 0 margo-calizas de espesor pareci-
do que da a la serie un aspecto ritmico.
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Este nivel, en su parte media ha proporcionado
Belemnites sp., Duvalia sp. y Terebratulas.

Company M. (comunicacion personal, junio
1992) cita como fauna de la base del Barremiense
superior (Zona de Vandenheckii), la presencia de
Ancyloceras vandenheckii ASTIER y Heinzia
lorioli NICKLES.

Nivel 6

Margas arenosas verdes con nddulos de hierro.
Este nivel solo ha proporcionado organismos
indeterminables: Ammonites piritosos, moldes de
pequeios Gasteropodos y fragmentos de rostros
de Belemnites.

Nota: Los Braquidpodos del presente trabajo han
sido recogidos en los niveles 4 y 5.
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Revisiones y trabajos originales

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LOS BRAQUIO-
PODOS DEL YACIMIENTO CRETACICO DE L’ALMA-
DRAVA, PETRER (ALICANTE).

II. PALEONTOLOGIA +

Pedro Mora Morote **

MATERIAL

El material f6sil, motivo del trabajo de Investi-
gacion, son los braquidpodos.

La clasificacion de braquiopodos resulta muy
dificil en funcion de sus caracteres externos, ex-
clusivamente, ya que podemos encontrar lamisma
morfologia en ejemplares de distintos grupos y en
diferentes épocas geologicas.

Para una clasificacion sistematica es necesario
conocer la morfologia interna del fésil por medio
de secciones seriadas o cortes paralelos sucesivos.

En el presente estudio he utilizado la observa-
cion externa de la concha utilizando las siguientes
pautas de observacion:

1.- Tamaiio y contorno de la concha

2.- Caracteristicas de las comisuras frontal y late-
ral

3.- Tipo de valvas (Curvatura y plegamiento)

4.- Tipo de umbo

5.- Tipo de foramen

6.- Ornamentacion de la concha

7.- Medidas de las valvas

DESCRIPCION MORFOLOGICA EXTERNA
DE UN BRAQUIOPODO

El término “braquidpodo” fue utilizado por
Cuvier en 1805. El nombre deriva de la terminolo-
gia griega brachys (corto) y pouis (pies), por con-
siguiente en su original acepcion, se traduciria
como animal de cortos pies.

Son animales marinos invertebrados, sedenta-

* Estc trabajo ha sido realizado gracias a una Ayuda de Investigacion
concedida en cl 111 Certamen de Investigacién “Villa dc Petrer™ 1991,
convocado por cl Excmmo. Ayuntamicnto, habiéndosc publicado un resu-
men csquemético del mismo cn la Revista “Festa 93" de la citada localidad.
** C/ Oscar Espla, 9-1°. 03660 Novelda (Alicantc).

Cidaris (2000, Enero-Julio). 17-18: 44-61
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rios y filtradores; sus partes blandas se alojan en el
interior de una concha, formada por dos valvas
desiguales, denominadas dorsal (2) y ventral (3),
con formas diferentes: ovaladas, circulares, trian-
gulares, etc.

En la valva dorsal o branquial se encuentra el
braquidio o esqueleto interno calcareo. En el ex-
tremo posterior de la valva ventral existe una
abertura, llamada foramen (1), por la cual sale un
pedunculo muscular o cordon carnoso de fijacion
al sustrato. Los braquidpodos suelen tener ambas
valvas convexas (biconvexas), aunque también
pueden ser concavo-convexas y plano-convexas.

Los Braquioépodos Articulados presentan con-
chas compuestas de carbonato calcico; la articula-
cion de las valvas se efectiia por medio de la
charnela; disponen de poca movilidad de valvas y
poseen braquidio y cruras.

La linea de union entre los bordes de las dos
valvas se llama comisura y segin la situacion de la
misma puede ser lateral (4), frontal (5) y posterior
(6).

El crecimiento de la concha es concéntrico,
quedando en el interior y en la parte de maxima
convexidad de ambas valvas la concha més anti-
gua, que se llama umbo (9). El deltirio (7) es la
abertura triangular existente en el area cardinal de
la valva ventral permitiendo la salida del peduncu-
lo.

La superficie de la concha puede ser lisa u
ornamentada con lineas radiales, costillas o estrias
concéntricas de crecimiento (8).

Las mediciones que se realizan son: 1 (longi-
tud), a (anchura) y e (espesor).

Los braquiopodos fueron muy abundantesenel
Ordovicico, bienrepresentados durante el Jurasico
y persisten en la actualidad. Hoy se conocen unas
trescientas especies que suelen frecuentar los mares
templados, en casi todas las profundidades.
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vista lateral
S vista frontal

vista dorsal

Figura 1: Descripcion morfologica cxterna de los
Braquiopedos.

GLOSARIO TECNICO

Como complemento del estudio de la anatomia
interna y de la morfologia externa, se da una
relacion alfabética de los nombres técnicos mas
utilizados en la tematica de los braquiépodos. El
lector puede encontrar en este Glosario el signifi-
cado de unos términos que, aunque algo dificiles
de asimilar, son los especificos del tema.

Abductor: Musculo encargado de abrir las valvas
y que, en general, esta formado por dos pares
que se insertan en la valva ventral.

Aductor: Musculo encargado de cerrar las valvas.

Apéndice cardinal: Apéndice en el cierre de la
valva ventral.

Apice: Extremidad apuntada de la concha.

Area: Zona situada entre el umbo y el limite de las
dos valvas.

Benténico: Relativo a bentos.

Bentos: Sistema ecoldgico situado en o sobre el
fondo del mar.
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Biconvexa: Ambas valvas convexas.

Biplegada: Referente al plegamiento de la comi-
sura frontal, cuando la valva dorsal presenta
dos pliegues separados por un surco medio.

Borde de la charnela: Linea de union de los
bordes posteriores de la concha donde se unen
ambas valvas.

Braquial (valva): Valva ventral; que lleva el
braquidio.

Braquidio: Aparato calcirco que soporta el
lof6foro y puede tener forma de lazo o espiral.

Cardinal (margen): Margen posterior de la con-
cha, generalmente curvado, homologo a la li-
nea cardinal.

Cardinal (proceso): Protuberancia de distinto
desarrollo situado en la parte posterior de la
valva braquial y que sirve para la insercion de
los misculos abductores.

Cardinalia: Soporte del lofoforo y del punto de
arranque de los musculos.

Cavidad: Parte principal del espacio celomatico
posterior, delimitado por las distintas regiones
del cuerpo y que contienc los restos alimenti-
cios.

Charnela: Articulacion a modo de bisagra sobre
la que giran las dos valvas cn los movimientos
de abrir y cerrar. Esta provista, a menudo, de
unas elevaciones (dientes) que encajan entre si
y de unas depresiones (fosctas) que actian de
guias en el movimiento del giro.

Chilidio: Placa triangular que cubre ¢l nototirio.

Comisura: Linea de union entre los bordes de las
dos valvas.

Convexo: Abultado; hinchado especialmente ha-
cia un lado.

Cruras: Dos pequeiias laminas de forma variable
que partiendo de la cardinalia forman el
braquidio; sirven de soporte al lof6foro.

Crus: Singular de cruras.

Deltidio: Placa simple que cierra cl deltirio.

Deltirio: Abertura triangular existente en el area
cardinal de la valva ventral permitiendo la
salida del pedunculo.

Diductor: Musculo encargado de abrir las valvas.

Dorsal: Referente al dorso; situado en el mismo.

Episurcada: Comisuraque presentaunpliegueen
la valva dorsal provisto de un surco medio.

Epitiridio: Foramen restringido a la region
umbonal.

Erecto: Cuando el dngulo que forma la comisura
lateral y el umbo tiene un valor comprendido
entre 70° y 90°.
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Estrofica: Concha en la que el eje cardinal es
paralelo a la chamela.

Foramen: Orificio por donde sale el pedunculo al
exterior.

Geniculada: Concha con la comisura doblada en
angulorecto (valva ventral plegadaen formade
rodilla).

Hipeotiridio: Cuando el foramen se halla rodeado
totalmente por las placas deltidiales.

Incurvado: Cuando el angulo que forma la comi-
sura lateral y el umbo es mayor de 90°.

Interarea: Superficie triangular plana o curvada
que se extiende entre el umbo y la linea cardi-
nal. En ella se abre el deltirio (en la valva
ventral) y el nototirio (en la valva dorsal).

Intraplegada: Comisura frontal con un pliegue
medio en el surco de la valva ventral.

Linea cardinal: Linea a lo largo de la cual seunen
las valvas en la region del umbo.

Loféforo: Organo que sirve para la nutricion y la
respiracion, en forma de apéndices filamentosos
(tentaculos) dispuestos simétricamente delante
de la boca.

Manto: Fina capa de tejido dérmico que envuelve

el cuerpo blando, segrega la concha y delimita
la cavidad paleal.
Manto (Cavidad del): Espacio anterior dispuesto
entre las valvas y que contiene el lofoforo.
Masa visceral: Masa que contiene diversas visce-
ras (estobmago, intestino, etc.).

Mesotiridio: Cuando el foramen esta situado par-
te sobre el umbo y parte sobre el deltirio.

Nototirio: Abertura triangular o subtriangular
existente en el area cardinal dorsal.

Paleal: Referente al manto.

Paquiostosis: Desarrollo considerable en grosor
de la concha.

Parasurcada: Comisura frontal provista de un
pliegue limitado por dos surcos laterales.

Peduncular: Relativo al pedunculo.

Pedinculo: Organo flexible y alargado que el
animal utiliza para fijarse al sustrato.

Periostraco: Capa externa de la concha compues-
ta por conquiolina que protege las capas mine-
rales y no fosiliza.

Permesotiridio: Cuando la mayor parte del fora-
men esta situado sobre el umbo ventral.

Placas deltidiales: Placas del cierre o charnela en
la abertura peduncular.

Pliegue: Elevacion radial mayor de la superficie
de la valva, que se inicia desde el umbo.
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Proceso cardinal: Ver Cardinal (proceso).

Prosogira: Se dice de una concha cuyo umbo esta
dirigido hacia delante.

Rectimarginada: Concha de comisura recta.

Resupinada: Concha coéncavo-convexa en la re-
gionumbonal y convexo-concavaen el restode
la superficie.

Suberecto: Cuando el angulo que forma la comi-
sura lateral y el umbo tiene un valor compren-
dido entre 30° y 70°.

Submesotiridio: Cuando la mayor parte del fora-
men esta situado en el deltirio.

Surcada: Comisura frontal con un surco medio
que se prolonga en la valva dorsal.

Sustrato: Base, materia sobre la que esta adherido
el animal.

Tentaculo: Apéndice movil.

Umbe: Region de la valva que coincide con el
punto de méaxima curvatura de perfil dorsal.
Uniplegada: Comisura frontal con un surco me-
dio en la valva ventral, un pliegue en la comi-

sura frontal.

Valva: Cada una de las dos piezas que constituye
la concha.

Valva dorsal (Braquial): Valva que contiene el
braquidio, el braquiéforo y los soportes
esqueléticos para el loféforo.

Valva ventral (Peduncular): Valva que contiene
el orificio peduncular. En general, mas desarro-
llada que la valva dorsal.

Ventral: Referente al vientre; situado en el mis-
mo.

Yugo: Ensanchamiento medio de la crura.

SISTEMATICA Y DESCRIPCION DE ESPE-
CIES

En primer lugar, se cita la Nomenclatura Zoo-
logica que comprende: Filum, Clase, Orden,
Suborden, Superfamilia, Familia, Subfamilia,
Género y Especie.

En segundo lugar, se da a conocer el material,
nivel estratigrafico y procedencia de los ejempla-
res. Se completa con unas tablas de medidas.

Por 1ltimo, se hace la descripcion de cada
especie. El lenguaje utilizado es lo mas accesible
posible para un publico poco experto en
Braquidpodos pero ala vez, se ha exigido una gran
tarea de investigacion para mantener un rigor
cientifico satisfactorio.
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En caso de desconocimiento de alguno de los
términos utilizados, el lector dispone de Glosario
Técnico resefiado anteriormente.

Filum: BRACHIOPODA Duméril, 1806

Clase: ARTICULATA Huxley, 1869

Orden: RHYNCHONELLIDA Kuhn, 1949

Superfamilia: RHYNCHONELLACEA Gray,
1848

Familia: BASILIOLIDAE Cooper, 1959

Género: FORTUNELLA Calzada, 1985

Fortunella praemoutoniana SULSER & CAL-
ZADA, 1991

(Lam. I, figs. 1 a-b-c-d)

Material y medidas: Ocho ejemplares. Uno de
ellos en mal estado de conservacién por aplasta-
miento de sus valvas. Todos proceden de
L’Almadrava.

SIGLA L A E A/L  E/L
AL-M 432.1* 238 26,1 145 1,09 06
AL-M 432.2 21,8 228 123 1,04 056
AL-M 4323 22,1 234 12 1,05 0,54
AL-M 4324 18 205 10 L13 0,55
AL-M 4325 222 204 123 091 055
AL-M 432.6 19 21,3 83 L12 043
AL-M 4327 259 262 164 101 0,63

Media 21,82 2295 12,25 1,05 0,55

Descripcion:

Concha de tamario medio, biconvexa, un poco
mas ancha que larga (Relacion L/A= 0,95). El
contorno, visto ventralmente, es subtriangular. La
maxima anchura situada en la mitad anterior y el
maximo espesor desplazado anteriormente. La
comisura anterior o frontal es uniplegada. Comi-
sura lateral inflexionada ventralmente, volviéndo-
se ondulada en contacto con la comisura anterior.

Valva ventral menos convexa que la dorsal,
presenta un amplio surco que comienza en el
umbo y llega hasta el apice de la comisura frontal.
Umbo agudo y erecto. Foramen pequeiio y
mesotirido.

Valva dorsal mas convexa que la ventral, casi el
doble; presenta una carena que se iniciaen el umbo
prolongandose hasta el extremo de la comisura
frontal.

La ornamentacion consiste en estrias de creci-
miento en la valva ventral, indentaciones en la
comisura lateral y una fina capilacion por toda la
superficie de la concha.
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Observaciones:

El género Fortunella fue erigido por Calzada a
partirde ejemplares procedentes del Hauteriviense
inferior (facies profunda) de la Sierra del Lugaren
Fortuna (Murcia), de donde se deriva la denomi-
nacion genérica.

Fortunella vivio en ambientes de poca energia.

Observados los ejemplares de Petrer por el Dr.
Calzada comenta que el material recuerda mas a
Fortunella praemoutoniana y aun Fortunella

Jortunae CALZADA, 198S.

Personalmente, no creo se trate de Fortunella
Jfortunae ya que esta especie carece de
indentaciones en la comisura lateral y presenta una
profunda uniplicacién en forma de “V” en la
comisuraanterior. En cambio, laespecie petrerense
presenta indentaciones y una forma de “U”, ajus-
tandose mas a Fortunella praemoutoniana.

Familia: RHYNCHONELLIDAE Gray, 1848

Subfamilia; CYCLOTHYRIDINAE Markridin,
1955

Género: CYCLOTHYRIS M'Coy, 1844

Cyclothyris difformis (VALENCIENNES in
LAMARCK, 1819)

(Lam. I, figs. 2 a-b-c-d)

Material y medidas: Muchos ejemplares; algunos
deformados y escasas formas juveniles.

El ejemplar siglado como AL 2, procede del
Barranco de Castellarets en L’Almadrava. Los
ejemplares siglados como MF, proceden del Ba-
rranco de laMama del Cid y los ejemplares 41.135
ayb, proceden de la Serreta Larga y estan depo-
sitados por el autor de este trabajo en el Museo
Geoldgico del Seminario de Barcelona.

SIGLA L A E A/L  E/L
AL2-M421 258 265 129 1,02 0S5
MF-M434.] 325 339 174 1,04 053
MF-M4342 28 284 183 1,01 0,65
MF-M434.3 274 274 171 1 0.62
MF-M434.4* 252 28,5 156 1,13 0.6l
MF-M434.5 27,1 288 17,1 1,06 0,63
MF-M434.6 24,7 26,1 152 1,05 0,61
MF-M434.7 26,7 27,7 18,7 1,03 07
41.135a 242 258 199 1,06 0,82
41.135b 245 255 163 1.04 063
Media 26,61 27,86 1685 1,04 0,63

Descripcion:

Concha de tamafio medio-grande, biconvexa,
deprimida, ligeramente mas ancha que larga (Re-
lacion L/A= 0,95). En vista ventral el contorno es
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subtriangular de base redondeada. La maxima
anchura y ¢l maximo espesor se situan casi en el
centro de la longitud. La comisura frontal es
asimétrica mientras que la lateral es recta, con el
pliegue dorsal bajo y de contorno arqueado.

Valva ventral menos convexa que la dorsal. El
umbo es prominente y erecto; las crestas del umbo,
por lo general, bien definidas. El foramen es
grande, circular y mesotirido. Las aristas laterales
del umbo son redondeadas.

La ornamentacion consiste en costillas radiales
(en numero de treinta, aproximadamente), bien
marcadas por toda la superficie de la concha, a
excepcion de las interareas que son mas lisas. Las
estrias de crecimiento son laminares y pueden
formar escalones.

Observaciones:

El género Cyclothyris M'Coy, 1844 ha sido
estudiado exhaustivamente por Owen (1962). Su
distribucion estratigrafica abarca desde el Aptiense
superior al Cenomaniense, con una gran cantidad
de especies.

La especie Cyclothyris difformis es propia del
Cenomaniense inferior y medio con amplia distri-
bucioén geografica en la Sierra del Cid. En el
primero de los afloramientos citados, he recogido
tres especimenes juveniles asociados a escasos y
defectuosos cjemplares adultos. Una
importantisima poblacion ha sido localizada en un
estrato de margas gris-azuladas en el segundo de
los puntos (MF), donde la cantidad y conservacion
de los ejemplares son excelentes.

Logicamente, en el afloramicnto de
L°Almadrava correspondiente al Neocomiense,
no he localizado esta especie por ser mds antiguo
el terreno.

Si se hace referencia de este braquiopodo de
edad Cenomaniense es por su proxima situacion
geografica y relacion con L’ Almadrava.

Cyclothyris deluci (PICTET, 1872)
(Lam. I, figs. 3 a-b-c-d)

Material y medidas: Especie con escasa represen-
tacion numérica pero con gran distribucion geo-
grafica. Los dos ejemplares de L°Almadrava se
hanrecogido en el nivel superior del afloramiento.
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SIGLA L A E A/L  E/L
AL-M420.1* 162 195 122 1.2 075
AL-M420.2 124 144 89 1.16 0,71
AL2-M435.1 163 18,7 124 1.14 076
AL2-M435.2 168 199 11,7 1,18 069
AL2-M435.3 148 175 104 1,18 0.7
AL2-M435.4 126 146 93 115 073
MF-M395.1 146 176 97 1.2 0,66
MF-M395.2 13,1 164 10 1,25 0,76
MF-M395.3 145 173 104 1,19 071

Media 14,58 17,32 10,55 1,18 0,71

Descripcion:

Concha de tamaiio pequeiio-mediano, de con-
torno subcuadrangular, mas ancha que larga (Re-
lacion L/A=0,84). La maxima anchura y el maxi-
mo espesor corresponden al centro de la longitud.
Elaspecto globoso de laconcha se debe, principal-
mente, a la mayor convexidad de la valva dorsal.
La comisura frontal es uniplegada, simétrica, de
forma subcuadrangular, profunda y con los bordes
algo pronunciados. La comisura lateral esta des-
viada ventralmente.

Valva ventral menos convexa que la dorsal. El
umbo es pequeio y corto, estando las aristas del
mismo mal definidas y comprendidas en un breve
contornotriangular de lados concavos. El foramen
es de tamaiio medio, ovalado, en posicion erecto e
hipotiridio, es decir, se halla rodeado totalmente
por las placas deltidiales que son visibles y ticnen
forma subtriangular.

La ormamentacion de la concha consiste en
numerosas costillas radiales distribuidas por toda
la superficie. El nimero de costillas varia de un
ejemplar a otro (de 38 a 46), estableciendo un
promedio de 42. Dichas costillas son de seccion
redondeada y no divididas, contabilizandose doce
en el fondo del pliegue de la comisura.

Observaciones:

Pictet (1872) estudio la problematica existente
entre dos especies de Rhynchonellas sulcata, asig-
nando a Rhynchonella deluci 1a forma con nume-
rosas costillas finas.

Calzada asesorado por Owen clasifica como
Cyclothyris deluci ciertas formas globosas y cua-
drangulares procedentes del macizo de Garraf en
Barcelona.

Personalmente, a pesar de la dificultad de no
conocer los caracteres internos por medio de las
secciones seriadas, atribuyo los ejemplares alican-
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tinos a la misma especie catalana, sobre la base de
las semejanzas en las caracteristicas externas.
Una diferencia notable, sin embargo, es el espesor
referido a la longitud de la valva ventral. La
especie de Petrer es, en general, mas pequeiia por
lo que bien podria tratarse de formas juveniles ode
alguna variacion intraespecifica.

Género: LAMELLAERHYNCHIA Burri, 1953
Lamellaerhynchia sp.
(Lam. I, figs. 4 a-b-c-d)

Material y medidas: Un solo ejemplar en perfectas
condiciones, procedente del clasico yacimientode
L’Almadrava.

|__sSIGLA L A _E
| AL-M4d0* | 182 193 11

A/L __E/L
1,06 0,6

Descripcion:

Concha de tamaiio mediano, biconvexa, mas
ancha que larga (Relacion L/A= 0,94). Contorno
subtriangular redondeado. La maxima anchura y
el maximo espesor se situan en el centro de la
longitud. La comisura anterior es casi recta, leve-
mente ondulada haciala valvadorsal. La comisura
lateral es corta y algo desviada ventralmente,
mostrando el zigzag de las terminaciones de las
costillas.

Valva ventral menos convexa que ladorsal, con
un surco medio muy suave. El umbo es agudo y
fuerte, de erecto a suberecto. El foramen es
hipotiridio y de contorno redondeado.

La omamentacion de la concha consiste en
costillas radiales. Dichas costillas son profundas,
angulosas, no divididas y en nimero aproximado
de treinta. No se observan estrias de crecimiento.

Observaciones:

Elgénero Lamellaerhynchiatiene unadistribu-
cion cronoestratigrafica amplia, pues abarca des-
de el Valanginiense superior al Cenomaniense,
con una gran cantidad de especies.

Dada la escasez de ejemplares en L'Almadrava
su determinacion especifica esdificil, mas si cabe,
al desconocer sus caracteres internos.

Estudiados los caracteres externos, la especie
de Petrer recuerda mucho los ejemplares proce-
dentes del Hauteriviense de San Mateo (Castellon)
y determinados por el Dr. Calzada (1975) como
Lamellaerhynchia oweni,con las siguientes medi-
das:
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L A E A/L__ENL
San Matco 204 202 123 098 0,73
AL-M440* 18,2 193 I 1,06 06

La relacion A/L en la especie de San Mateo
oscila entre 0,88 y 1,10 mientras que la especie de
Petrer tiene la relacion de 1,06.

La relacion E/L en la especie castellonense
oscila entre 0,56 y 0,84 mientras que la de Petrer
es de 0,6.

El numero de costillas en los ejemplares de San
Mateo oscila entre 22 y 28; el unico ejemplar de
Petrer posee 30.

A pesar dc las semejanzas externas y de las
medidas, asigno la especie de L"Almadrava como
Lamellaerhynchia sp. dada la minima represcnta-
cion numérica. La recogida de nuevos matcriales
y el estudio de los caracteres internos, podran
clarificar esta cuestion.

Familia: WELLERELLIDAE Likharcv, 1956

Subfamilia;. LACUNOSELLINAE Smirnova,
1963

Género: ORBIRHYNCHIA Pettitt, 1954

Orbirhynchia sp.

(Lam. I, figs. 5 a-b-c-d)

Material y medidas: El material recogido esta
compuesto por nueve ejemplares, de los cuales
algunos son formas juveniles. La mayor parte,
estan deformados y aplastados. Proceden de los
niveles superiores de L Almadrava.

SIGLA L A E AL EL
AL-M441.1 141 149 7 1,05 049
AL-M441.2 129 147 7.1 1,13 0,55
AL-M44].3* 194 196 118 101 06
AL-M441.4 10,2 10 5 0,98 049

Media 1415 148 7,72 1.04 053

Descripcion:

Concha de tamaiio pequeiio, biconvexa, sensi-
blemente mas ancha que larga (Relacion L/A=
0,95). El contorno es subcircular. La maxima
anchura se sita en el centro de la longitud y su
maximo espesor a un tercio de la region umbonal.
La comisura frontal es muy variable (segiin ¢jem-
plares), pero en todos ellos se aprecia la forma
tipica en “M”, como consecuencia de los pliegues
y surcos. La valva dorsal presenta dos pliegues
separados por un surco medio (de biplegada a
antiplegada). Comisura lateral recta, con una leve

49



inflexion en contacto con la comisura frontal.

Presenta sobre cada una de las valvas de dos a
cuatro pliegues en disposicion opuesta. Ambas
valvas son regularmente convexas. El umbo es
corto y suberecto, ya que el angulo que forma la
comisura lateral y el umbo tiene un valor com-
prendido entre 30° y 70°. Las aristas del umbo
estan mal definidas. El foramen de tamaiio peque-
fio, ovalado ¢ hipotirido. Las placas deltidiales son
bien visibles en algunos ejemplares.

La ornamentacion de la concha consiste, como
ya se ha seialado, en pliegues y surcos. Las
costillas son anchas y redondeadas, estando mas
marcadas a un tercio de la comisura anterior.

El ejemplar AL-M441.4 esta piritizado y co-
rresponde a un individuo juvenil. Sobre su valva
dorsal y proximo al foramen se aprecia un surco
sagital.

Observaciones:

El género Orbirhynchia fue erigido por Pettitt
(1954), estableciendo una edad cronoestratigrafica
desde ¢l Albiense al Senoniense.

Algunos aios mds tarde, Owen (1960) estable-
cc una edad desde el Albiense superior a
Cenomaniense inferior para la especie
Orbirhynchia parkinsoni, que se habia localizado
en Cerdenia, Espana, Francia, Islas Britanicas y
Polonia.

Los ejemplares de L°Almadrava tienen una
asignacion especifica muy dificil sin conocer los
caracteres internos. Es bastante probable su asig-
nacion al género Orbirhiynchia, por sus caracteris-
ticas externas pero nada mas podemos asegurar
sobre la especie.

Orden: TEREBRATULIDA Waagen, 1883
Suborden: TEREBRATULIDINA Waagen, 1883
Superfamilia: TEREBRATULACEA Gray, 1840
Familia: TEREBRATULIDAE Gray, 1840
Subfamilia: SELLITHYRIDINAE Muir Wood,
1965
Género: SELLITHYRIS Middlemiss, 1959
Sellithyris kennedyi (MIDDLEMISS, 1980)
(Lam. II, figs. 1 a-b-c-d)

Material y medidas: Cinco ejemplares perfecta-
mente conservados, procedentes del Neocomiense
de L'Almadrava. Fuera de este nivel, no se ha
encontrado esta especie en los otros afloramientos
de la Sierra del Cid.
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SIGLA L A E AL E/L
AL-M417.2 29.6 22 145 074 048
AL-M4173 31,1 26 16,5 083 0,53
AL-M4174 275 24 133 087 048
AL-M417.5* 266 224 24 084 046
AL-M417.6 264 20,5 129 097 048

Media 28,24 2298 1392 081 049

Descripcion:

Concha de tamano medio, biconvexa, mas lar-
ga que ancha (Relacidon L/A= 1,22). El contorno
de laconcha, visto en posicion ventral, tiene forma
subpentagonal. La maxima anchura y el maximo
espesor se situan en el centro de la longitud. La
comisura frontal (tenicndo en cuenta el plega-
miento de la concha) es monoplegada. La comisu-
ra lateral desviada ventralmente con una leve
inflexion en contacto con la comisura frontal o
anterior.

Valva ventral algo mas convexa que la dorsal.
El umbo o parte apical del cono que forma cada
unade las valvas es grande. La curvatura del umbo
respecto al plano de la comisura lateral es entre
suberecto y erecto. El foramen es grande, circular
y permesotirido.

Laornamentacion consiste en débiles estrias de
crecimiento concéntricas y distribuidas portoda la
superficie de la concha.

Observaciones:

El género Sellithvris erigido por Middlemiss
ticne una distribucion estratigrifica amplia que
abarca desde el Valanginicnse hasta el
Cenomaniense, con una gran cantidad de especies.

Algunos autores sefialan la presencia dc
Kutchithyris kennedyi MIDDLEMISS, 1980 enel
Cretacico. Otros autores siguiendo a Cooper (1983)
y Almeras (1986), no admiten dicha presencia. Sin
embargo, esta especic ha sido citada en el Barran-
co de la Querola (Cocentaina) del periodo
Neocomiense por Ifiesta y Mora (1990).

Con la salvedad de desconocer los caracteres
internos pero ratificado por el Dr. Calzada (que ha
observado el material de Petrer), asigno los
especimenes encontrados como Sellithyris
kennedyi.

Sellithyris cenomaniensis GASPARD, 1982
(Lam. II, figs. 2 a-b-c-d)

Material y medidas: Siete ejemplares recogidos en
los niveles superiores del clasico yacimiento de
Cidaris



L’"Almadrava. Los dos tltimos ejemplares no han
podido medirse totalmente por pulimento del umbo.

SIGLA L A E A/L  E/L
AL-M437.1* 20 18 104 09 052
AL-M437.2 195 174 11,5 089 0,59
AL-M437.3 21,8 18 11,2 0,83 0,51
AL-M4374 16 138 94 086 0,58
AL-M437.5 15 12,5 85 083 056
AL-M437.6 - 152 9,1 - -
AL-M437.7 - 152 8,5 - -

Mcdia 1846 1572 9.8 086 0.55

Descripcion:

Concha de tamaio pequeiio, biconvexa, mas
larga que ancha (Relacion L/A=1,17). El espesor
¢s aproximadamente la mitad de su longitud. El
contorno dc los ¢jemplares varia de subpentagonal
a subcircular. La maxima anchura y el maximo
cspesor situados en el centro de la longitud. La
comisura frontal o anterior cs biplegada. La comi-
sura lateral es recta, incurvandose muchisimo ¢n
contacto con la comisura anterior, sobre todo, enel
tercio tltimo.

Valva ventral y dorsal regularmente convexas.
El umbo se presenta corto, ancho, crecto y delimi-
tado por unas aristas mal definidas al cstar en
contacto con la valva dorsal. El foramen ¢s de
seccion subcircular, grande y permesotirido.

Existen dos surcos y una carcna cn la valva
ventral que sc corresponden con un surco v dos
carenas cn la valva dorsal.

La ornamentacion de la concha es lisa y solo
ticne marcadas las estrias de crecimiento.

Obscrvactones:

Una scgunda cspecie de Sellithyris aparcce en
cl yacimiento de L"Almadrava. Como ya sc ha
indicado ¢n la especie anterior, el género tienc una
amplia distribucion estratigrafica que comprende
desde ¢l Valanginiense hasta el Cenomaniense.

La especie Sellithyris cenomaniensis fue crea-
da por Gaspard con materiales procedentes del
citado piso y que ha dado nombre a la especie.
Dicho autor establecio la siguiente sucesion de
especies del géncro Sellithyris para ¢l Ceno-
manicnsc: S. tornacensis para el Cenomaniense
inferior, S. cenomaniensis para el Cenomaniense
medio y S. phaseolina para el Cenomaniecnse su-
perior.

- Estimo, personalmente, que los ejemplares de
Petrer corresponden a los pisos inferiores, posi-
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blemente del Barremiense / Aptiense. Si ello cs
asi, la especie Sellithyris cenomaniensis tendria
una mayor cxtension cronoestratigrafica.

Seria interesante llegar a cstablecer la linea
cvolutiva del género Sellithyris a lo largo de su
existenciaen el tiempo, pero este estudio de inves-
tigacion no tiene cabida en el presente trabajo de
divulgacion cientifica.

Sellithyris sp.
(Lam. II, figs. 3 a-b-c-d)

Material y medidas: S¢ han recogido doce ejem-
plares, algunos estin aplastados y deformados.
Todos procedentes del Hauteriviense de
L Almadrava.

L SIGLA L A  E AL EL
i AL-M438.1* 155 149 81 096 0.52
¢ AL-M438.2 i3 136 73 095 051
AL-M438.3 155 133 77 G8S 049
AL-M438.4 155 129 7.1 683 045
AL-M438.5 159 132 73 083 045
AL-M419.7 16,6 146 7.7 087 046
AL-M419.% 15 133 83 088 055
AL-M419.9 166 151 76 09 045
Mcdia 1561 13.86 7.63 088 048
Descripcion:

Concha de tamano pecqueiio, biconvexa. un
poco mas larga que ancha (Relacion L/A= 1.12).
Contorno subcircular. La maxima anchura y el
maximo espesor se situan c¢n ¢l centro de la longi-
tud. La comisura frontal varia de rectimarginada a
monoplegada. La comisura lateral estd ligeramen-
te desviada, sin llegar a ser totalmente recta.

Valva ventral mas convexa que la dorsal. El
umbo es masivo y suberccto. con las aristas latera-
les bien sefaladas y casi agudas. El foramen es
circular. El deltirio o placa simple que sirve para
cerrar la abertura existente en el drca cardinal de la
valva ventral por donde sale ¢l pedunculo. es muy
pequeno.

La ornamentacion de la concha ¢s muy lisa y
sencilla, con escasas estrias de crecimiento en la
valva dorsal, principalmente.

Observaciones:

Resulta curiosa la presencia de una tercera
especie de Sellithyris en nucstra zona de estudio.
Respecto a las espccies anteriores, se aprecia una
reduccion del tamaio en su longitud, anchura y
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espesor, por lo que podria tratarse de formas
juveniles o como consecuencia de diversas cir-
cunstancias ecologicas.

Portodo ello y enevitacion de posibles errores,
prefiero atribuir la especie como Sellithyris sp.
para diferenciarlas de las especies precedentes.

Género: LORIOLITHYRIS Middlemiss, 1968
Loriolithyris melaitensis MIDDLEMISS, 1968
(Lam. 11, figs. 4 a-b-c-d)

Material y medidas: Especie con escasa represen-
tacion (3 ejemplares), procedentes del Neoco-
miense de L’Almadrava. Elejemplar AL-M 418.3
no permite una medicion completa por rotura del
mismo.

SIGLA L A E A/L__E/L
AL-M418.1* 26 182 133 08 0,58
AL-M418.2 22 17,3 12,1 0,78 0,55
AL-M418.3 18,9 - 10,2 - 0,53

Media 21,16 17,75 11,86 079 0,55

Descripcion:

Concha de tamaiio pequeiio-mediano,
biconvexa, mas larga que ancha (Relacion L/A=
1,19). Vista ventralmente, el contorno es oval
alargado. Maxima anchura localizada hacia el
centro de la longitud. Méaximo espesor situado en
la mitad posterior. Comisura anterior casi
uniplegada. Comisura lateral desviada
ventralmente con una marcada inflexion en el
contacto con la comisura anterior.

Valva ventral mas convexa que la dorsal. El
umbo es robusto y erecto, delimitado por unas
aristas bien marcadas. El foramen es de tamaio
medio, circular y permesotirido, o sea, la mayor
parte del foramen esta fuera de las placasdeltidiales.

La omamentacion consiste en continuas estrias
de crecimiento concéntricas distribuidas por toda
la superficie de la concha, siendo mas visible en la
proximidad de la comisura frontal.

Observaciones:

La distribucion estratigrafica del género
Loriolithyris abarca desde el Berriasiense al
Aptiense inferior, con una gran variedad de espe-
cies.

Asi, Loriolithyris valdensis (DE LORIOL) pro-
cedente del Mas del Corral de la Balsa, Cati
(Castellonde la Plana), hasido estudiada porel Dr.
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Calzada quien indica que vivié en condiciones
algo anoémalas (su tamaiio es menor que el usual)
y en ambientes muy litorales (laguna litoral o
estuario). Este ambiente no es el que reinaria en
nuestra zona de estudio.

Loriolithyris melaitensis ha sido citada en el
piso Neocomiense del Barranco de la Querola en
Concentaina. La fauna asociada en este clasico
yacimiento nos indicaria un medio sublitoral cuya
profundidad no sobrepasaria de unas pocas dece-
nas de metros.

La fauna asociada de Petrer es muy similarala
encontrada en el yacimiento de La Querola por lo
que ratifica las condiciones ambientales citadas
para el yacimiento de Cocentaina.

Género: JURALINA Kiansep, 1961
Juralina ecruensis (?) MIDDLEMISS, 1980
(Lam. I, figs. 5 a-b-c-d)

Material y medidas: Especie escasamente repre-
sentada. Un sdlo ejemplar en perfectas condicio-
nes, procedente del Neocomiense de L°Almadrava.

SIGLA L A E
AL-M417.1* 28 222 144

A/L
0,79

E/L
0,51

Descripcion:

Concha de tamaiio medio, biconvexa, mas lar-
gaqueancha (Relacion L/A=1,26). El contornoes
subpentagonal redondeado. La longitud es el do-
ble de espesor. La maxima anchura se situa en el
centro de la longitud y el maximo espesor a un
tercio de la longitud, préximoa la region umbonal.
La comisura frontal es monoplegada y simétrica.
La comisura lateral desviada ventralmente con
suave inflexion en el contacto con la comisura
frontal. .

Sobre la valva braquial se aprecia una ligera
depresion central. El umbo prominente, siendo la
curvatura del mismo entre suberecto y erecto. El
foramen es grande, circular y permesotirido.

La omamentacion de la concha consiste en
estrias de crecimiento concéntricas, siendo mas
visibles en la porcion proxima a la comisura fron-
tal.

Observaciones:

El género Juralina es caracteristico (como su
nombre indica) del Jurasico superior. Se caracte-
riza por ser ancho, pudiendo adoptar una silueta
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pentagonal redondeada. La depresion central so-
bre la valva braquial es poco acusada.

Juralina ecruensis es un descendiente en el
Cretacico de las formas habidas durante el Jurasico.

Desgraciadamente, la escasa representacion de
esta especie no nos permite contrastar mediciones
ni asegurar la determinacion especifica, por lo que
se asigna con ciertas reservas.

La recogida de nuevos ejemplares y el estudio
de los caracteres internos podran sacamos de
dudas.

Subfamilia: RECTITHYRIDINAE Muir Wood,
1965

Género: CYRTOTHYRIS Middlemiss, 1959

Cyrtothyris middlemissi CALZADA, 1974

(Lam. III, figs. 1 a-b-c-d)

Material y medidas: La especie esta representada
por dos ejemplares, uno de ellos fragmentado
transversalmente. El ejemplar siglado procede del
piso Aptiense del Barranco de Bonitol (Monforte
del Cid); el otro ejemplar por su defectuosas
conservacion no se ha siglado y procede de los
niveles superiores de L’ Almadrava.

Middlemiss (1979) comenta que el género
Cyrtothyris es muy interesante desde el punto de
vista biogeografico, ya que, siendo esencialmente
boreal al principio de los tiempos cretacicos se
dispersa desde el norte de Alemania y este de
Inglaterra hacia el sur durante el Aptiense supe-
rior.

La especie Cyrtothyris middlemissi fue erigida
por el Dr. Calzada con materiales procedentes del
Cretacico basal del macizo de Garraf (Barcelona),
indicando su posible sinonimia con 7. alpina
ROLLIER, 1911.

En la Sierra del Cid resulta curiosa su escasa
representacion numérica. A pesar de ello, las ca-
racteristicas externas son significativas para una
correcta determinacion especifica.

Género: TROPEOTHYRIS Smimova, 1972
Tropeothyris luancensis MIDDLEMISS, 1984
(Lam. III, figs. 2 a-b-c-d)

Material y medidas: Unos quince ejemplares se
han recogido en perfectas condiciones. La mayor
parte del material procede del Aptiense de las
faldas de la Mama del Cid; el resto de los niveles
altos de L’ Almadrava.

SIGLA L A E LA EL
BC-M9%4* 46,7 356 25 0,76 0,53 SIGLA L A E A/L  FEL
AL-M433 161 133 79 082 049
Descripcion: MF-413M.1* 18 168 99 093 0,55
Concha de tamaiio grande, biconvexa, mucho | MF-413M.2 20,1 167 11,5 083 057
mas larga que ancha (Relacién'L{A= 1,31). El mijigmi fg:g :g; :gzg 82;3 ggg
contorno es oval alargado. La maxima anchura y MF-413M.5 181 146 88 08 048
el méaximo espesor localizados hacia el centro de MF-413M.6 19 172 89 09 046
la longitud. La comisura frontal tiene un surco MEF-413M.7 161 138 86 085 053
medio que se prolongaen la valva dorsal. Comisu- Media 1832 156 96 084 051
ra lateral desviada ventralmente, inflexionandose oo
en el contacto con la comisura frontal. Descripcion:

Valvas convexas, aunque lamayor convexidad
corresponde a la valva ventral. Umbo erecto, deli-
mitado por unas aristas redondeadas y mal defini-
das. El foramen es grande y subcircular, entre
permesotirido y epitirido.

Laconcha es lisa pero se observa una ornamen-
tacion consistente en estrias de crecimiento mas o
menos marcadas por toda la superficie, siendo mas
visibles en la proximidad de la comisura frontal.

Observaciones:
Cronologicamente la especie abarca desde el
Aptiense superior al Albiense inferior.
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Concha de pequeiio tamafio, biconvexa, mas
larga que ancha (Relacion L/A=1,17). De contor-
no ovalado a subpentagonal. Mdxima anchura de
la concha localizada en la mitad anterior y el
maximo espesor en posicion media. La comisura
frontal es episurcada. Comisura lateral desviada
ventralmente inflexionandose en el contacto con
la comisura frontal.

Ambas valvas uniformemente convexas. El
umbo es corto y la curvatura del mismo respecto al
plano de la comisura lateral es de tipo erecto. Las
aristas laterales estan mal definidas. El foramen es
grande, subcircular y mesotirido.
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Laconcha es lisa, observandose finas estrias de
crecimiento, sobre todo, cerca del borde anterior.

Observaciones:

El género Tropeothyris fue creado por Smirmova
con siete ejemplares del Titonico superior de los
Carpatos. Dicho género abarca desde el
Berriasiense al Cenomaniense inferior.

La especie Tropeothyris luancensis fue erigida
por Middlemiss con ejemplares procedentes de
San Pedro de Antromero, Luanco (Oviedo). El
holotipo se guarda en el British Museum Nat. Hist.
de Londres y presenta las siguientes medidas: L=
16,75; A= 14,25; E = 10,25; A/L= 0,85 y E/L=
0,61.

Enelmismo trabajo figura un ejemplar paratipo
recogido en nuestra Sierra del Cid por Azema, con
las siguientes medidas: L=25; A=22,75,E=16,5;
A/L=0,91 y E/L=0,66. Este ejemplar figura con
las siglas BM BB 84.714; F. 2.981 (Coleccion
Azema).

La especie Tropeothyris luancensis abarca
cronoestratigraficamente desde el Hauteriviense
al Aptiense superior.

Suborden: TEREBRATELLIDINA Muir Wood,
1965

Superfamilia: ZEILLERIACEA Allan, 1940

Familia: ZEILLERIIDAE Allan, 1940

Género: RUGITELA Muir Wood, 1936

Rugitela sp.

(Lam. III, figs. 3 a-b-c-d)

Material y medidas: Seis ejemplares, tres de los
cuales en buenas condiciones para ser medidos;
todos procedentes del Hauteriviense de
L’Almadrava.

SIGLA L A E A/L  E/L
AL-M439.1 13,3 123 69 092 051
AL-M439.2* 142 134 7,1 094 05
AL-M4393 12,2 11,1 6 09 049

Media 13,23 1226 6,66 092 0,5

Descripcion:

Concha de pequeiio tamaiio, biconvexa, ligera-
mente mas larga que ancha (Relacion L/A=1,07).
El contorno es de subcircular a subpentagonal. La
maxima anchura y el maximo espesor situados
hacia el centro de lalongitud. La comisura anterior
o frontal es rectimarginada. La comisura lateral es
también recta.
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Ambas valvas son convexas. El umbo es corto
y suberecto. Las crestas del umbo son agudas. Las
aristas laterales bien marcadas. El foramen es
pequeiio, circular y mesotirido.

La valva dorsal (menos convexa que la ven-
tral), presenta un surco sagital visible que abarca
desde el foramen hasta la mitad posterior.

La concha es lisa, distinguiéndose pequeias
puntuaciones por toda la superficie de la concha
cuando se observa con lupa binocular de veinte
aumentos.

Observaciones:

El género Rugitela presenta una cronologia
estratigrafica que comprende desde el Batoniense
al Neocomiense, con una gran variedad de espe-
cies.

Owen (1965) cita en el Cretacico inferior
(Hauteriviense inferior) las especies Rugitela
roemeriy Rugitela rugosa. Por su parte, Calzada
(comunicacién personal) asigna como Rugitela
sp. aff. hippopus cuatro ejemplares que le envié de
la clasica secuencia del Barranco de La Querola
(Cocentaina) del piso Hauteriviense.

Personalmente ante la gran variedad de espe-
cies y la duda que presentan los especimenes de
L’Almadrava, prefiero asignarlos como Rugitela
sp. aunque no descarto la posibilidad dc que sc
trate de la misma especie de Cocentaina por simi-
litud de fauna asociada.

Conclusion: .

La fauna de Braquidpodos del Cretacico infe-
riorde L’ Almadrava y alrededores de la Sierra del
Cid esta compuesta por trece especies, agrupadas
en diez géneros y cinco familias. Destaca la fami-
lia Terebratulidae con cinco géneros y siete espe-
cies. -

YACIMIENTOS Y LISTA FAUNISTICA DE
BRAQUIOPODOS
L’Almadrava (Yacimiento n° 1)

Fortunella praemoutoniana

Cyclothyris difformis

Cyclothyris deluci

Lamellaerhynchia sp

Orbirhynchia sp

Sellithyris kennedyi

Sellithyris cenomaniensis

Sellithyris sp

Loriolithyris melaitensis

Juralina ecruensis (?)

Cidaris



Cyrtothyris middlemissi
Tropeothyris luancensis
Rugitela sp
Casa Costera (Yacimiento n° 3)
Sellithyris sp
Psilothyris caneroti
Terebrirostra lyra
La Serreta Larga (Yacimiento n° 4)
Cyclothyris difformis
Terebrirostra lyra
Mama del Cid (Yacimiento n° 2)
Cyclothyris difformis
Cyclothyris deluci
Cyclothyris sp
Cyrtothyris middlemissi
Tropeothyris luancensis
Boubeithyris sp
Abreviaturas y siglas:
L: Longitud total de la concha
A: Anchura maxima
E: Espesor maximo
A/L: Relacion o cociente entre anchura y longitud
E/L: Relacidn o cociente entre espesor y longitud
L/A: Relacion o cociente entre la longitud y la
anchura
mm: Medidas expresadas en milimetros
Lam.: Lamina
figs.: Figuras
*. Ejemplar representado en la lamina
AL: L’ Almadrava (Petrer)
AL2: Barranco de Castellarets
MF: Mama del Cid (Monforte del Cid)
BC: Barranco del Cid o Barranco de Bonitol
CC: Casa de Costera (Novelda)
SL: Scrreta Larga
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DEL CUADRO-RESUMEN

1.—Material.
Se refiere al nimero de
ejemplares recogidos y medibles.

2.—Tamano.

P = pequefio; M = media-
no; G = grande.
3.—Contorno.

A\ = subtriangular;
[ = subcuadrangular;

QO = subcircular; & = sub-
pentagonal;
= oval.

4.—Comisura anterior.

M monoplegada, con un
surco medio en la valva ventral,
un pliegue en la comisura fron-
tal; A = asimétrica, que no guar-
da simetria; R = recta; B = -
plegada, con dos pliegues en la
valva dorsal separados por un
surco medio; S = sucilplegada,
con un surco medio que se pro-
longa en la valva dorsal.

Las abreviaturas se comple-
mentan con un esquema o dibujo.
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| = inflexionada y ondulada;

R = recla;
R-l = recta e inflexionada;
D = desviada.

Las abreviaturas se comple-
mentan con un csquema.

6 y 7.—Valva ventral y dorsal.

Grado de convexidad.

— = POCO Convexa;

+ = mds _convexa;
/ = regularmente convexa.
8.—Tamano del umbo.

A = agudo; P = prominen-
te; C = corto.
9.—Forma del umbeo.

£ = erecto, cuando el angu-
lo que forma la comisura lateral
y el umbo tiene un valor com-
prendido entre 70" y 90v; S = su-
berecto, el angulo estd compren-
dido entre 30" y 70",
10.—Tamano del foramen.

P = pequeno; M = media-
no; G = grande.
11.—Disposiciéon del foramen.

M = mesotiridio, situado so-
bre el umbo y sobre el deltirio;

mente por las placas deltidiales;
P = permesotiridio, situado la
mayor parte sobre el umbo; E =
epitiridio, situado restringida-
mente en la region del umbo.
12.—Ornamentacion de la con-
cha.

E = estrias de crecimiento;
indentaciones;

C = fina capilacion; § = costillas;
L = lisa; P = punctuaciones.
13.—Costillas.

Se refiere al numero de cos-
tillas presentes.

14, 15 y 16.—Longitud, anchura
y espesor.

Se refiere a mediciones me-
dias expresadas en milimetros.
17.—Relacién A/L.

Cociente entre la anchura
media vy la longitud media.
18.—Relacion E/L.

Cociente entre el espesor
medio y la longitud media.
19.—Yacimientos.

Se refiere al lugar donde se
ha recogido el material (fig. ).
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En todas las figuras de braquidpodos:

a: Vista dorsal
b: Vista ventral
¢: Vista lateral
d: Vista frontal

LAMINA 1

Fortunella praemoutoniana
Cyclothyris difformis
Cyclothyris deluci
Lamellaerhynchia sp.
Orbirhynchia sp.

LAMINA II

Sellithyris kennedyi
Sellithyris cenomaniensis
Sellithyris sp.
Loriolithyris melaitensis
Juralina ecruensis

LAMINA 111
Cyrtothyris middlemissi
Tropeothyris luancensis
Rugitela sp.

Fauna asociada
Toxaster sp

a: superior, b: inferior, ¢: posterior

d: lateral, e: anterior

Espicula de equinodermo indet.
Espiculas de equinodermos indet.

Pseudobelus bipartitus
Orbitolina lenticularis

figs. 1 a-b-c-d.
figs. 2 a-b-c-d.
figs. 3 a-b-c-d.
figs. 4 a-b-c-d.
figs. 5 a-b-c-d.

figs. 1 a-b-c-d.
figs. 2 a-b-c-d.
figs. 3 a-b-c-d.
figs. 4 a-b-c-d.
figs. 5 a-b-c-d.

figs. 1 a-b-c-d.
figs. 2 a-b-c-d.
figs. 3 a-b-c-d.

figs. 4 a-b-c-d-c.

fig. 5.
fig. 6.
fig. 7y 8
fig 9.
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Planos del futuro Museo Paleontoldgico de Elche
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Este es el primer borrador de distribucién del mismo, quedando abierto a
posteriores remodelaciones.
Detalle de la planta baja.



Planos del futuro Museo Paleontolégico de Elche
MUPE

Este es el primer borrador de distribucién del mismo, quedando abierto a
posteriores remodelaciones.
Detalle del altillo.






